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Orom a haznal

A kozel haroméves fejlesztés so-
ran az Agrofeed Kft. az Albert Kazmér
Mosonmagyarévari Karral kdzrem(-
kodve, nedves fermentaldsi technolo-
gidjat adaptalt gazdasagi haszonalla-
tok takarmanyozasaba, és a jelenlegi
etetési technoldgidkba is jol beilleszt-
heté takarmany-csaladot fejlesztett.

Az Agrofeed Kft. sajat beruha-
zasként olyan (izemet létesitett,
amelyben egyedi technoldgiai meg-
oldasok alkalmazasaval takarmany-
alapanyagok tartositasat és felta-
rasat végezzik. Palyazati forras
(GINOP-2.2.1-18-2020-00024)  bevo-
nasaval megvalosult egy nedves
félizemi, illetve nagylizemi méret( fer-
mentacids technoldgia, amely nedves
és légszaraz késztermékek eldallita-
sdra is alkalmas. Mindemellett olyan
innovativ feldolgozasi technolégiat
fejlesztettink, mellyel tobbféle gazda-
sagi haszonallat (sertés, brojlercsirke,
tojotyukok, viziszarnyas fajok, szarvas-
marha, kiskérédzok) részére gyarthatd
nagyobb nedvesség-tartalmu, légsza-
raz formaju, kiegészité takarmany. A
fejlesztés Uj portfolio kialakitasat tette
lehetévé a cég szamara. Az iranyitott
tejsavas fermentacio eredményeként
a kilonféle takarmany-alapanyagok és
olcsébb melléktermékek takarmanyo-
zasi értéke jelentdsen né. Az Uj, biofi-
nomitott takarmany minden allatfaj és
korcsoport szamara hasznosithato,
tamogatja a bélegészséget, ily mdédon
az antibiotikum-csokkentett takarma-
nyozasi programok fontos eleme. A ki-
fejlesztett VivaFerm termékcsalad szi-
lard hordozéra felvitt (VivaFerm DRY
és FIRST) és nedves (VivaFerm WET)
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A 32. Magyar Innovaciés Nagydij biralobizottsaga
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a biralobizottsag elndke a szervezobizottsag elndke

Alpar Botond - K+F vezetd és Dr. Toth Tamas — kari dékan

formaban is elérhet, amely szélesebb
kor( felhasznalast tesz lehetévé. A fer-
mentacios technoldgiat 15 alapanya-
gon és azok kombinacioin is tesztel-
tuk. Az Uj, innovativ technoldgiaval
eléallitott termékek mindségének elle-
nérzésére in line és at line gyors vizs-
galati metodikan alapuld diagnosztikai
modszereket adaptdltunk (NIR-spekt-
roszkopia és elektronikus orr).

A kifejlesztett nedves termék ser-
téstelepek folyékony takarmanyaiba
illeszthetd 10-50%-0s aranyban. Egy-
uttal alkalmas tejelé tehenek TMR
(teljes értékl takarmany) adagjaban
az abrakkeverék meghatarozott ha-
nyadu kivaltasara. A szilard (hordozo-
ra felitatott) fermentalt takarmanyok
szaraz takarmanyozast folytatd ser-
tés- és baromfitakarmanyokba illeszt-
heték, kiterjesztve ezzel az Agrofeed
Kft. piaci lehet8ségeit. A fermentalt
takarmanyokat sajat, szalkszentmar-
toni Uzemunkben is alkalmazni kivan-
juk, melynek termékeit a hazai piac

mellett a szomszédos orszagok pia-
cain is értékesiteni szeretnénk. A pi-
acra Ujonnan bevezetett VivaFerm
termékcsalad termékeivel a konzorci-
um probaetetési vizsgalatokat végzett
sertésekkel, baromfival és tejel6 tehe-
nekkel, ahol a teljesitményre gyakorolt
pozitiv hatas minden esetben bizonyit-
hato volt.

A siker kozos munka eredménye, ez-
uton is szeretnék koszonetet mondani
az Egyetem és az Agrofeed Kft. veze-
tésének, a projekt megvaldsitasaban
résztvevd munkatarsaknak, intézmé-
nyeknek, kilsés cégeknek. Végul egy
idézet:

LA mai nap csak egy az elkévetkezd
szamtalan nap koztl. De hogy mi tor-
ténik a jov6 szamtalan napjan, az talan
épp a mai naptdl fiigg.”

Ernest Hemingway

Alpdr Botond K+F vezet6
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A telepités elso napjaiban javasolt probiotikus hatasu,
a bélegészséget tamogato fermentalt takarmany.
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Daruvesyz,

Madarinfluenza
vadmadarakban

Az embert is megbetegité influenza
virusok Orthomyxo csaladjaba tarto-
zik, azon beldl az A tipusba. Megbe-
tegité képességik alapjan alacsony
megbetegité képességl, LPAI (Low
Pathogenic Avian Influenza) és ma-
gas megbetegitd képességl HPAI
(Highly Pathogenic Avian Influenza)
csoportba sorolhaté. A madarinflu-
enza-virus antigénjeinek tipusai sze-
rint a 1-16 H (hemagglutinin) és 1-9
N (neuraminidaz) szubtipusa kerUlt
kimutatasra, melyek kozudl a H5N1
altipusi magas pathogenitasu tor-
zset el8szor 1996-ban mutattak ki Ki-
naban, majd vilagszerte. Pandémiat,
azaz vilagjarvanyt okozhat, és okoz is.

A 70-es években Dr. Tanyi Janos
megtaldlta a virusat vadmadarakban
és hazi baromfidllomanyokban Hor-
tobagyon, ahol, mint Europa egyik leg-
jelent@sebb madarvonulasi alloma-

san azota is megtalalhato volt alkal-
manként. Eddig. Most mar allandoan,
egész évben jelen lehet itt is.
Terjedésének torténetét és legutdb-
bi orszagos és eurdpai el&fordula-
sat dr. Bajcsy El6d kollégam kivaldan
és részletesen leirta egy éve, majd a
2023-2024-es jarvany aktualitasait
haszonbaromfikban a jelen folyoirat
hasabjain, aki megkért e cikk irasara.
Kordabban a vadmadarak hurcol-
tak, keletrél nyugatra, délrél észak-
ra, északrol délre, és fertézték a ha-
ziszarnyasokat. Ma mar a Dél-Alfol-
don évek ota endémias, vagyis mar
nem behurcoldssal terjed, hanem
honos. A vad- és hazi madarakban
egész évben jelen van a madarinflu-
enza. gy féleg 6sszel onnan indult,
és hozzank az Eszak-Alfoldre Karg-
csony és Ujév kdzott jott rendszere-
sen a madarinfluenza. 2023-ban nem
igy volt. A téltél tavaszig fennmaradd
jarvany a hazi baromfiallomanyok ki-
irtasaval ott megszakadt, de a vad-
madarakban fennmaradt és atnyaralt.
Egész nyaron voltak a Madarkérhaz
karanténjaban  madarinfluenzaban
beteg golyak, fiatalok és idések, haty-
tyuk, olyvek, héjak, siralyok és varjak
is, melyek nem élték tul a betegséget,
és orszagszerte mutattak ki vadma-
darakbdl a virust. A fertézottség nem
szlint meg, és még mindig tart. Oly-
annyira, hogy darvakban jarvanyos
formaban |épett fel, és kivételesen
az 6szi madarinfluenza itt Hortoba-

Dr. Déri Janos

a M[ortobeé

gyon jelentkezett a vilag csodajaként
egyedulallé tomegben itt megpihend,
kozel 200000 daru kozott. A kritikus
témeg mindig magaval hordozza va-
lamilyen betegség elterjedését, mely
azutan szabalyozza az allomanyt.
Most a madarinfluenza virusanak jott
el az ideje. Ezt segitette a darvak vo-
nulas soran jellemzé taplalkozasi és
éjszakazasi életmddja. Az atvonulo
darvak ott gyllekeznek és idéznek to-
megesen, ahol megfelelé taplalék és
biztonsagos alvohely van. Ez a hazai
viszonylatban az oktéberi kukorica-
aratas utani elszorddott szemekben
gazdag tarlokon, és az ugyanakkor le-
halaszas alatt allo halastérendszerek-
ben az éppen leeresztett, alacsony vi-
zallasu tavak, ahol alabuk még leér, de
a roka, vaddiszno, ember nem zavarja
Oket. Mind a taplalkozohelyeken, ahol
szazaval, mind a halastavak kozelé-
ben 1évd pusztai gyllekez&helyeken,
ahol ezrével, de leginkabb az éjszaka-
zOhelyeken, egy-egy halastorendszer
szamukra megfeleld tomedrében tiz-
ezrével talalhatok, ahol a betegségek
leginkabb terjednek. Ezek a tomedrek
€s mas arasztasok, alacsony vizbo-
ritasu helyek koncentraltak a darva-
kat az egyébként szdraz 6sz alatt az
Eszak-Afoldon, Hortobagyon 3 hely-
re, a Dél-Alfoldon egy helyre, a szege-
di Fehér tora. 2023. november elején
egyre tobb bagyadt, nehezen mozgo,
gubbasztd, egyensulyzavaros daru
keriilt kézre. Ugy viselkednek, mint-
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Fotd: Déri Baldzs

ha nem latnanak jol, vagy egyaltalan
nem érzékelnék a kulvilagot. Beszall-
nak emberi telepulésekre, sét udva-
rokba. Hagyjak magukat megkozeli-
teni és megfogni. Ezutan l6gatjak a
fejliket, majd gubbasztanak, és végdl
jon a fejtekerés, mint idegrendszeri
tinet. Karanténban megfigyelt esetek
kozul 20-bol 2 tulélés volt tapasztal-
hatd, a tobbi par nap alatt, vagy ritkab-
ban egy-két hét utan elpusztult. A be-
tegek karanténozasa soran vett tam-
ponmintakbdl és egy-két napon beldl
torténd elhullasuk soran beldlik, a la-
bor PCR vizsgalattal kimutatta a ma-
gas pathogenitasi H5N1 virust. A be-
tegek és a vizes éléhelyeken elhullott
darvak szama hamar ezres nagysag-
rendet ért el. Innen terjedhetett a gaz-
dasdagi baromfiallomanyok telepeire,
ahonnan mar emberi kozvetitéssel,
napok alatt megjelent szinte az dsz-
szes kornyékbeli nagylizemi baromfi-
allomanyban, melyeket folyamatosan
irtanak a jarvany megfékezése célja-
bol. Azért, mert ha nincs fert6z6 be-
teg, nincs mitdl elkapni. De van. Ott a
pusztaban és a vizes éléhelyeken lévé
beteg, vagy mar elhullott darvakban,
melyek tarsai innen mar elvonultak,
de a Dél-Alfoldon a szegedi Fehér to-

nal, és a horvatorszagi Kopacsi réten
betegeket és hullak tomegeit hagyjak
maguk utan. Ha el is vonultak, valtjak
Oket az északrol érkezd vadludak a vi-
zes éléhelyeken, ahol a darvak voltak,
€s a betegek maradtak, atadva a vi-
rust az utanuk kovetkezdknek. Az or-
dogi kor folytatodik. A libak és a vad-
kacsak nem vonulnak sokkal tovabb,
csak amennyire az idgjaras kénysze-
riti 8ket. Ha lehil, délebbre hizédnak,
ha jon egy meleg front, visszajonnek.
Hozzak-viszik a fertézést, mely allan-
dosul. Mér nem kell behurcolni Azsi-
abol, nem a madarvonulassal kerdl
a Karpat medencébe, hanem itt te-
rem. A Dél-Alfold folids baromfitarto
gazdasagaiban, ki nem irtott haztaji
allomanyokban, és azok kornyékén,
a vizes él6helyeken, vadmadaraiban
ellappang egész évben, és ilyenkor
megjelenik. Ott is, itt is. Bekerdl egy
haztaji, vagy nagyuzemi allomanyba,
és féleg emberi gondatlansag miatt a
kornyéken feltartéztathatatlanul ter-
jed. A fertézott terlileteket zarlat ala
vonjak, az érintett hazi baromfiallo-
manyokat kiirtjak, és 10 km-es sugaru
korben védé- és megfigyelési korzete-
ket jeldInek ki, ahol hetekig nincs allat-
mozgas. De a vadmadarakkal ezt nem

lehet betartatni. Kevésbé érzékenyek
a virusra, és tunetmentesen hordoz-
zak, vagy enyhe tunetekkel atvészelik,
mikozben fertdzik a vizes éléhelyeket.
Féleg a téli hideg eldl délebbre, és az
enyhllés sordan északabbra mozgd
vadkacsak és vadludak terjesztik, és
f6leg az érzékenyebb hattyuk hulla-
nak el. Ezért is tilos etetni a vizimada-
rakat, mert az etet6helyen tdbb ma-
dar osszegytlik, melyek egymasnak
atadjak a fertdézést. Ezért ilyenkor az
arra gyanus fajok, mint a vadkacsak,
vadludak, és féleg a hattyuk, de a ve-
lik egy él6helyen talalhato szurke gé-
mek, karokatonak és mas fajok is po-
tencidlisan fertézottek lehetnek. Mi-
vel ebben az idészakban vadasznak
is rajuk, gyakrabban kerulnek kézre.
Ebben a jarvanyban a vadmadarak
kozul legérzékenyebbnek a darvak bi-
zonyultak. Ezért a még ilyenkor itt ta-
lalhato darvak potencialisan fert6zot-
tek lehetnek.

Sériilésik esetén mentéslket a
kovetkezd protokoll szerint végez-
zik: Nem szabad befogni és men-
t6helyre szallitani, mert ha bevi-
szik a fert6zést, a mentShely 0Osz-
szes madarat ki kell irtani. Igy jart
korabban a keszthelyi Madarpark



és a Noé Allatotthon, ahol kozel két-
szaz madarat altattak el. Ezért ott kell
tartani a vizimadarat és a darvat, ahol
van. Ha mar egy udvarban, akkor ott,
ha a terepen, akkor ott bekeriteni egy
rogtonzott keritéssel, akar egy nad-
szovettel, és helyben, zartan etetni,
itatni beoltozve, védéruhaban, gumi-
kesztylvel. Nem hozzaérni! A bélsa-
rabdl hatésagi allatorvosi segitség-
gel mintat kiildeni az ADI budapesti,
Tabornok utcai, vagy debreceni Bor-
nemissza utcai intézetébe, madar-
influenza kizarasara PCR vizsgalattal,
ahol masnapra megvan az eredmeény.
Negativ esetben biztonsagos karan-
ténba vihetd a madar, de jobb, ha ha-
rom hétig az eredeti helyén marad, és
ott karanténozzuk. Harom hét utan,
ha Ujabb, ismételt tamponvizsgalattal
negativ, akkor mehet a mentéhelyre.
Aki elhullott, vagy beteg madarat talal,
értesitse a hatosagi allatorvost.

A Madarkorhaz Alapitvany orsza-
gos madarmentd haldzata a madar-
influenza veszélye mellett fokozott
elévigyazatossaggal mdkodik, és ki-
jelolt karanténokban fogadja a beteg
madarakat, és intézkedik a mintavé-
telrél, valamint a hatésaggal valé kap-
csolattartasrol.

Az Orszagos Jarvanyvédelmi Koz-
pont vezetbje kozleményt adott ki
a nemzeti parkok részére, kérve az
egyittmikodést a fertézés lehetdsé-
gének csokkentésére a beteg és el-
hullott darvak és mas vadmadarak
begydljtésével, melyhez az allategész-
ségugyi szolgalat védéruhat és kon-
ténert biztosit. A Madarinfluenza ak-
tudlis hirei és az eljarasrend a NEBIH
honlapjan megtalalhato.

A H5N1T nagyon fertéz6 és mada-
rakra haldlos. Ismételten kérjuk, hogy
most ne mentsék, ne nyuljanak hozza
a beteg darvakhoz a segiteni akaro jo
szandéku, de erre fel nem jogositott
civilek, mert elhurcolhatjak, terjeszt-
hetik ezzel a virust. Allategészségiigyi
eldiras, hogy fertézott, fertézésre gya-
nus allatot zarlat alatt kell tartani, fer-
t6zott teruletrdl elszallitani nem csak
a beteget, hanem az egészségeset is
tilos. A természetvédelmi jogszabaly
lehetéséget ad a mentési szallitasra,
de ezt most felllirja a jarvanyvéde-

lem. Az allatvédelmi torvény értelmé-
ben viszont szenvedni nem szabad
hagyni gerinces allatot, ezért szolja-
nak a helyi hatésagi allatorvosnak,
nemzeti park természetvédelmi Gre-
inek, vagy a Madarkorhaz Alapitvany
diszpécser szolgalatanak, és megfe-
lelé védéoltozetben, befogjuk, speci-
alis szallitd boxban és fertétlenithetd
jarmdvel karanténba szallitjuk &ket.
Sajat hortobagyi korhazunk kilon be-
jaratu karanténjaba, és helyi szikség
karanténokba. A kiszallasnak, a tam-
ponmintak laborba szallitdsanak, a
hullak megsemmisitésének, az élék
ellatasanak koltségei vannak, melyek
jelentds kiadasokkal jarnak. A karan-
ténba csak egyszer hasznalatos, el-
dobhat¢ és haszndlat utan elégeten-
dé kezes-labas szkafanderben, lab-
zsakban, sapkaban, szajmaszkban,
kesztyldben lehet belépni, mint aho-
gyan egy szakositott baromfitelep-
re is illene. Ez alkalmanként és sze-
mélyenként 4000.- Ft, mely napon-
ta tobbszor, tobb embernek, ennek a
tobbszorose.

A H5N1 madarinfluenza virustorzs
magas pathogenitasu, nagy megbe-
teqité képességl, hazi és vadmada-
rakban par napon belll haldlos lefo-
lyasu megbetegedést okoz. A korabbi
években, a vadmadarakban hazai ta-
pasztalataink és ismereteink szerint
nagyobb szamu haldlos megbetege-
dés féleg bitykos hattyuban jelentke-
zett, de kimutattak elhullott siralyok-
bél, ragadozokbdl, igy egerészolyvbdl,
rétisasbdl, vadon él§ és tenyésztett
vandorsolyombdl és golyakbol is. A jel-
lemzd tinetek hazi baromfihoz hason-
|6an 1égzé- és emésztdszervi tinetek
mellett, fleg a végstadiumban, jellem-
z6en idegrendszeri tlinetek. Ez reme-
gés, a fej rendellenes mozgasa, fejra-
zas, fej oldaltartas, forditott fejtartas,
forgas, vergédés, végll elfekvés. Go-
lyaknal csankra Ulés, fejlogatas, a csér
lab kozott tartasa, majd forditott fejtar-
tas. Ragadozé madaraknal, olyveknél,
sasoknal ezen jellemzd idegrendszeri
tunetek mellett lehetnek gorcsok, nyal-
z4s, hanyas, hasmenés, melyeket nem
lehet ranézésre elkiloniteni bizonyos
mérgezésektdl, mas virusoktdl, mint a
baromfipestis, nyugat-nilusi 1az, vagy

traumas agyrazkodas kovetkezmé-
nyétdl. Laborvizsgalattal a virus, vagy
a meéreg kimutathato, vagy nem. Ka-
ranténban a beteg elhullik, vagy nem.
Vagy meggyogyul, vagy hosszu ide-
ig ugy marad. A virus PCR vizsgalat-
tal még aznap kimutathato, de tobb
esetben negativ tamponminta utan
mégis elhullott madarak laborvizsga-
lata pozitiv eredménnyel zarult. Ga-
lamboknal valahogy nem jelentkezik
tinetekben, de erre is volt ellenpélda.
Madarinfluenza miatt kiirtott baromfi-
allomany tartasi helyén a galambok is
tekerték a fejiiket, majd volt, amelyik
elhullott. De nem kerdlt vizsgalatra, igy
akar galamb paramyxo virus is lehe-
tett. A HPAI virus tlinetmentes vetési
varjak Urulékébdl is kimutatasra kerdlt.
2023-ban ratalalt a darvakra, melyek
korabban vagy elkerllték, vagy egy ra-
juk adaptalédott valtozata jelent meg,
mert ugyanazon éléhelyeken, ahol a
darvak 10%-a elhullott, mas vadma-
darfajokban alig jelentkezett, még a
hattyukban sem volt szamottevd el-
hullés.

Eml&sokre is veszélyes lehet, kimu-
tattak mar szamos hazi és vadon élé
emléséllatban. Az Egyesiilt Allamok-
ban grizzly medvékben, Oroszorszag-
ban jegesmedvékben, Dél-Amerika-
ban és a Kaszpi tengerben fokakban,
Nagy Britanniaban rokakban és vid-
rakban, Finnorszagban tenyésztett
sarki rokakban. 2008-ban madarinflu-
enzas madarhullakkal etetve rokakat
tudtak megfertézni, mellyel igazoltak
a madar és emlds kozotti fertdzés
lehetéségét. A 2020-ban megjelent
H5N1T virus 2.3.4.4b kladba tartozo
valtozata konnyebben fertéz emlé-
soket. 2021-ben Finnorszagban egy
facantelepen nagy mortalitadsu H5N1
madarinfluenza fertézést kovetden
ugyanott egy vidraban, egy hilzban
és két rokaban megtalaltak ugyanazt
a virust, melynek molekularis analizis-
sel a virus RNS polimeraz enzimjének
PB2 alegységét kodold génjén a PB2-
E627K és PB2-D70TN mutaciot ta-
laltak, mely ismerten az emlésokben
vald replikaciéért felelés. 2022-ben,
Eszak-nyugat Spanyolorszagban egy
galiciai nyérc farmon vadmadaraktol
valo fertézést kovetéen a nyércek egy-
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mas kozott terjedd formajat talaltak
meg. 2023-ban Németorszagbhan 5
madarinfluenzaban elhullott  roka-
ban is kimutattak az E627K mutaciot,
Lengyelorszagban 24 hazimacska-
nal mutattak ki a 2.3.4.4b valtozatban
mindkét mutaciot. Emberi esteket is
leirtak, melyre jelen cikkben nem tu-
dunk kitérni.

Gyogyitani nem lehet, nem is sza-
bad, az érintett dllomany felszamola-
saval védekeznek ellene. Létezik vakci-
na, de az a fertézéstél nem véd, csak a
kartételt csokkenti. A vakcinazott allo-
manyok fertézottsége nem kovethetd
nyomon, ezért ezeket és termékeiket
mas orszagok nem fogadjak. Igy jar-
tak a francidk a vakcinazott kacsaik-
kal az amerikai és tavol keleti piacon.
Allatkerti allatok és nagy értékd tenyé-
szetek részére a hatdsag engedélyez-
heti a vakcinazast.

Megrazé képsorok lathatok a ko-
z0sségi média oldalain darvak tome-
geinek pusztuldsardl. Mint a mohacsi
csatatér.

2023. november végén a darvak
Hortobagyrdl elvonultak, a 200 000-
bél mintegy 30 000 a Dél-Alfoldon ma-
radt egy darabig, mely részben ott el-
hullott, részben tovabb vonult, de év
végén még mintegy 8000 daru tartoz-
kodott a Fehér tavon.

Hortobagyon november 2-an kezdé-
dott az elhullas, és november kdzepé-
ig a harom halastérendszer leeresztett
€jszakazo tavaiban 100-100, a Nagy
Kondas téban kb. 300, a pusztai gyu-
lekezd helyeken még egyszer ennyi,
igy oOsszesen mintegy 2000 elhullott
és beteg madarrol tudtak a Nemzeti
Park &rei, melyet nyugodtan megszo-
rozhatunk kettével, a zsombékosok-
ban és naddal fedett terlleteken nem
lathatd betegek és hullak miatt. igy itt
2% kordli lehetett a veszteség, mely a
darvak elvonulasaval megallt. Viszont
tovabb hullanak a szegedi Fehér ta-
von. Ott 6t leeresztett halastoban egy
hete még 4200-egynéhany hullat sza-
moltak 6ssze, mely kozll egy téban
1100 hulla volt. Ugyanabban a téban
egy hét mulva mar 2220-at szamol-
tak. Hetente 1000 a 8000-bdll Az MME
kozleménye szerint az 6sszes veszte-
ség 20 000 daru, mely az osszes at-
vonuld 200 000 darunak a 10%-a, a
30000 fehér-tavinak fele-kétharmadal!
Ezek most mind ott fekszenek valahol
az iszapban, a viz alatt, a nadasban és
a gyepen, és fertdzik a vizi madarakat
és a ragadozokat.

Hortobagy koril mar a legtobb
nagylzemi baromfidllomanyt Kiirtot-
tak a fert6zés bekerlilése miatt. Mar a
Dél-Alfoldon is. A darvak is elmentek,

jelen cikk irasakor par szaz telelt még a
Fehér tavon, 5-10 hulla volt januarban.
Hortobagyon semmi. Itt a tavak egy
részét feltoltotték, elbtte a halagy men-
tén csonakbdl kilapatolt klormésszel a
tavak toredékét fertétlenitették.

lgy mondhatni megallt a jarvany, egy
ideig. A tél és a hideg bekoszontésé-
vel azonban a virus nem pusztul el, ha-
nem konzervalddik. Fagyasztva évekig
életképes, és adatok vannak ra, hogy
hulldban 4 Celsius fokon akar 200 na-
pig fertézé képes lehet. Ha jon a ta-
vasz, Ujra kezdédhet. Jonnek a vonuld
madarak és viszik tovabb.

A megeldzés lehetséges Utja a va-
don él¢ vizimadarak szamara a meg-
lévd vizes éldhelyek bdvitésének meg-
fontolasa, kritikus tomeget eléré vizi-
madar allomanyok koncentralodasa-
nak riasztassal, és alternativ él6helyek
kialakitasaval valod szabalyozasa a ter-
melbkkel és a természetvédelemmel
konszenzusban.

Ezzel megszakithatd lenne a ferts-
zési lanc, megelézheté a tavaszi Ujra-
kezdés, és a korlatozasok aldl feloldott
telepeken Ujratelepitett baromfidllo-
manyok Ujra kiirtdsa, és a védett ma-
darak tomeges elhullasa.
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Madarinfluenza

A rendszeresen visszatero.
nagy gazdasagi kart okozo,
fertozo hetegség

Gyorsan terjedd, tomegesen jelent-
kezd, virusos megbetegedés a madar-
influenza. A kérokozok az Orthomyxo-
viridae viruscsaladba tartozo, burok-
kal rendelkez6, 8 szegmensbdl allo,
negativ, egyszalu RNS virusok. Meg-
kilonboztetjik a virus A, B és C tipu-
sait. Madarakban az A tipusu influen-
zavirus tud megbetegedést okozni. A
virus lipidtartalmu burkanak fellletén
glikoprotein  nyulvanyok talalhatok,
amelyek elnevezései hemagglutininek
(H) és neuraminidazok (N). 16 hemag-
glutinin és 9 neuraminidaz altipus is-
mert. A felszini glikoproteinek alapjan
azonositja a megtamadott szervezet
immunrendszere a virust. A burokfel-
szini nyulvanyok rendkivil valtozéko-
nyak, ami az immunrendszert folya-
matos kihivasok elé allitja. Emiatt nem
tudja a szervezet a megvaltozott kor-
okozot felismerni, és ez okozza a visz-
szatéréen el6forduld jarvanykitorése-
ket. A virus valtozékonysagat antigén
drift (sodrodas) és antigén shift (csu-
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szamlds) okozza. Antigén sodrédds
esetén a glikoprotein egyik aminosa-
va valtozik meg, antigén csuszamlas
soran pedig egy sejtet tobbféle virus is
megfertdz, a sejtben szaporodd viru-
sok genetikai anyaganak cserélédésé-
vel Uj virusvaltozatok képz&dnek.

A virusok burkabol kiemelkedd gli-
koproteineknek a virus gazdasejtbe
torténd bejutdsaban, a fertézés meg-
induldsaban van szerepuk. A hemagg-
lutinin fehérjerészecskeékkel szemben
a szervezetben képzddé ellenanya-
gok semlegesiteni képesek a viruso-
kat. A neuraminidaz és hemagglutinin
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glikoproteinek egymassal kilonbozd
modon kombinalddhatnak, igy jelen-
nek meg az influenzavirusok altipu-
sai. Az Ujabb jarvanyok kirobbandsa
a virusok genetikai allomanyanak fo-
lyamatos valtozasanak kovetkezmé-
nyei. A védettséget a hemagglutinin
fehérjerészecskékkel szemben a szer-
vezetben képz&dd ellenanyagok ad-
hatjak. A hemagglutinin fellleti struk-
turdjanak megvaltozasa Uj helyze-
tet okoz, ugyanis a frissen képzddott
valtozat ellen a szervezet még nem
rendelkezik ellenanyagokkal, és ez
okozza az Ujabb jarvanyok kitorését.



A vadmadarak jelentds szerepet jat-
szanak az influenzavirusok fenntar-
tasaban, Ujabb virusvaltozatok kiala-
kuldsaban és a fertézés kozvetitésé-
ben.

A H5-0s és a H7-es altipusu influ-
enzavirusok okozzak a legsulyosabb
megbetegedéseket és a lejelentdsebb
elhulldsokat, de az azonos altipusu vi-
rustorzsek megbetegité képessége ko-
z0tt is komoly kdlonbségek lehetnek. A
H5 és H7-es altipusu virusokat magas
patogenitasi madarinfluenza torzsek-
nek ,highly pathogenic avian influenza
(HPAI)" nevezziik. Magas patogenitasu
madadrinfluenza (HPAI) kérokozd ezen
kivil barmilyen A tipusu influenzavirus,
amelynek intravénds patogenitasi in-
dexe (IVPI) nagyobb, mint 1,2; vagy a
megfigyelt tobbi HPAI-izoldtumhoz ha-
sonlo, a hemagglutinin molekula (HAQ)
hasitasi helyénél tobbszorosen bazi-
s0s aminosavak szekvencigjaval ren-
delkezé, A tipusu influenzavirus.

Az alacsony patogenitasi madar-
influenza ,low pathogenic avian influ-
enza (LPAI)" torzsek ezzel szemben
nem, vagy alig okoznak tuneteket, és
emiatt tartdsan fennmaradhatnak az
allomanyokban, azonban a genetikai
labilitasuk miatt atalakulhatnak magas
patogenitasuakka. Jelent6és madar-
influenza jarvanyokat okoztak a kozel-
multban a H5N1, H7N7, HSN8 HPAI és
a HION2 LPAI torzsek.

A madarinfluenza-virusok gyenge
életképességliek, valadékcseppekben
néhany napig, bélsarral szennyezett
vizben néhany hétig maradhatnak élet-
ben. Beszaradasra nagyon érzékenyek,
és ellenik a legtobb fertétlenitészer
hatékony. A fagyos id&jaras azonban
segiti a virusok tulélését.

A viladgszerte el6éforduld madarinflu-
enza-virusok okozta els6dleges jar-
vanykitoréseket féként a vandorma-
darak kozvetitésével hozzak osszeflig-
gésbe. A fert6zések, megbetegedések
kiilonbozd évszakokban el6fordulhat-
nak. A koltozémadarak gyakran tiinet-
mentes hordozdi és terjesztdi a virus-
nak. Klilondsen veszélyes virusforras a
virushordozo allatok Uruléke.

A virus terjedése léguton, szajon at,
klodka nyalkahartyan keresztl valdsul
meg. Leggyakoribb fertézési forras a
virushordoz6 beteg, vagy akar tunet-
mentes allat Uriléke, léguti valadéka.

Az influenzavirus a fertézott termé-
szetes vizekkel, illetve az allatok itata-
sara szolgald, szabadtéri itatok vizével
is terjed. Vadmadarakkal vagy azok
drtlékével torténd fertézddés lehetd-
ségének a szabadban tartott alloma-
nyok sokkal inkabb kitettek. Az, hogy a
betegség miként jelentkezik, zajlik le és
miként végzdadik, figg a fertézd virus-
torzs virulencigjatol, a madar fajatdl,
fajtajatol, koratol, ellendlloképességé-
tél, a tartasi korilményektdl és a jar-
vanyvédelmi intézkedésektdl.

Lappangasi id6 3-5 nap, a megbete-
gedések és az elhullasok mértéke 3-4
nap alatt akar 100%-ig terjedhet. Beteg-
ségre gyanut keltd valtozasok kozl ki-
emelkedik a hirtelen megnovekedett el-
hullds, a tojashozam drasztikus csok-
kenése, a tojashéj elvaltozasa, a ma-
darak elcsendesedése, bagyadtsag,
gubbasztas, tollborzoltsag, laz, ideg-
rendszer érintettségére utalo tinetek.

1. légz6szervi tiinetek: kotéhartyagyul-
ladas, tlisszogés, orr mellékireg-
gyulladas, fejrazas, savos-nyalkas
orrfolyas, konnyezés, nehézlégzés,
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2. bértiinetek: fejfliggelékek
vérkeringési zavarra utald
ciandzisa, fej- és nyakodéma,

3. reprodukcios tlnetek: hirtelen
tojastermelés-csokkenés,
tojashéjképzddési zavar,
lagy héju tojasok tormeges
megjelenése, tojashéj hirtelen
kihalvanyodasa, a keltethetdség
csokkenése,

4. emésztészervi tlinetek: higabba
valo drulék, hasmenés,

5. idegrendszeri tlnetek:
osszerendezetlen mozgas,
fej rendellenes tartasa, gorcsok.

Gyanut keltd a patologiai leletek
hianya. Esetleg egy-egy tdszuras-
nyi méretd, apro vérzés vehetd ész-
re. Az orrjaratokban, az orr mellék-
dregeiben savos-gennyes izzad-
many fordulhat elé. A felsélégutak
és a légcsd nyalkahartyaja megduz-
zadhat, ott apro vérzések lehetnek.
A tudében gyulladasos terlletek
fordulhatnak el6. A légzsakok fala
megvastagodhat, Uregét sajtos-fib-
rines valadék toltheti ki. A mirigyes
gyomor savos- és nyalkahartya-
jan apro vérzések lehetnek. A pete-
tlszoék elfajulhatnak, hasnyalmirigy-
gyulladas jelentkezhet, bizonyos
esetekben veseelfajulas, vesegyul-
ladas figyelheté meg.
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Madarinfluenza megallapitasahoz
intézeti vizsgalat szlkséges. Ha a be-
tegség gyanuja felmerdl, azonnal érte-
siteni kell az illetékes allategészség-
dgyi hatosagot, aki haladéktalanul ko-
teles intézkedni. Megallapitasa esetén
az allategészségugyi hatdsag a meg-
felel$ feltételek megléte soran, allami
kartalanitas mellett, a beteg vagy fer-
t6zott dllomany kiirtasat rendeli el. A
gocponttol szamitva 3 km-es sugaru
korben védékorzet és 10 km-es suga-
rd korben megfigyelési korzet és for-
galomkorlatozas I1ép életbe.

Tavol kell tartani a vadmadarakat!

Elsédleges fertézési forrasnak a
vadmadarakkal és azok drilékével
valo kapcsolatot tekintjuk. Fontos a
tenyésztett allomanyok zarva tartasa,
alomanyag, takarmany zart helyen ta-
roldsa, utcai ruhazat és labbeli elkilo-
nitése az allatok tartashelyén viselttdl,
illetve a személyi-, jarmd- és eszkoz-

fert6tlenités. Fert6zott allatok, azok
termékei és a vellk kapcsolatban lévé
alomanyag szallitasa komoly veszély-
forrast jelentenek, igy nagyon kortil-
tekintéen kell eljarni. Vertikalis ferté-
zés nincs, a horizontalis fertézést kell
megakadalyozni, amire zart tartasi ko-
rulmények kozott komoly esély van.
Allatok, allati termékek, &llatokkal
kapcsolatba kerllt targyak, személyek
(alkalmi munkasok is), jarmivek for-
galmanak korlatozasa, vagy megtilta-
Sa, a szarmazasi hely, a karantén és az
ellenérzd vizsgalatok betartasa képe-
zik a védekezés legfontosabb elemeit.
Vakcinak mar léteznek, és a vilagon
sok helyen hasznaljak is azokat, ezek
alkalmazasa az Eurdpai Unidban, igy
Magyarorszagon is hatosagi enge-
délyhez és utasitashoz kotott.

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (NEBIH) iranymutatasa szerint a
sikeres védekezéshez megel6z6 intéz-
kedésekre és a betegség korai észlelé-
sére van sziikség. A megel6z6 intézke-
dések korébe tartozik az altalanos jar-
vanyvédelmi szabalyok szigoru betarta-
sa, mely az allattartok felel6ssége:

1.a vadon €l madarak tavoltartasa
(az éplletek folyamatos karban-
tartdsa, a szell6zényildsok racsai-
nak ellenérzése, a halok ellenérzé-
se stb)),

2.allomanyok egyszerre ki- és bete-
lepitése, kozte alapos istallofertét-
lenités,

3.biztonsagos helyrél torténd ivoviz-
és takarmanyellatas,

4. gépjarmUivek, szallitbeszkozok, tal-
cak és egyéb eszkozok alapos
tisztitasa, fertétlenitése,

5.a személyi higiénia fokozott betar-
tasa, kéz- és labbeli alapos tiszti-
tasa, fertStlenitése, telepi munka-
ruha / latogatéknak védéruhazat,

6.az allattartd telepen lévé termé-
szetes vizek, belviz, pocsolyak,
mocsarak felszamoldsa, a takar-
many biztonsagos, zart helyen ta-
roldsa.

Az Eurdpai Union beldli és a harma-
dik orszaggal valo kereskedelem so-
ran az allatokat és termékeiket, olyan
allat-egészséguigyi bizonyitvanyok ki-
sérik, melyek garanciat jelentenek arra,
hogy azok a fertézést nem kozvetitik.



Az dllat-egészséglgyi hatdsag a vi-
rus megjelenésének korai észlelése
érdekében 2005-0ta orszagos moni-
toring vizsgalatokat hajt végre. Ezek
keretében kockazatbecsléses mad-
szeren alapuldan, nagyszamu min-
tavételre kerll sor a baromfidlloma-
nyokban (haztdji és nagylétszamu
allomanyokban egyarant) és vadon
élé madarakbol. Az aktiv monitoring
program mellett létfontossagu, hogy
az allattartok jelezzék az ellaté allator-
vosuknak vagy az allategészségugyi
hatésagnak, ha allataikon barmilyen
tlnetet észlelnek vagy az éllataik el-
hullasat tapasztaljak. (NEBIH)

A NEBIH a Ceva-Phylaxia Zrt.-vel
egyuttmdkodve HPAI vakcinabankot
hozott Iétre. A Ceva altal gyartott, ma-
gas patogenitasu madarinfluenza-vi-
rus elleni vakcina ideiglenes, rendkivdili
koridlmények esetére vonatkozd enge-
délyt kapott. Ezt kdvetéen megallapo-
das szlletett arrol, hogy a vakcinabdl
az oltdanyagtermeld cég készletet fog
fenntartani, amelybdl szikség esetén
oltdanyagot tud biztositani a hatdsag
szamara. Ezaltal elérhetévé valt a HPAI
(highly pathogenic avian influenza)
madarinfluenza-virus elleni megfelel
vakcina. A NEBIH felkésziilt a jovébe-
ni jarvany(ok) soran esetlegesen szik-
ségszerlvé valo vészvakcinazasra.
Amennyiben a késébbiekben e hatdsa-
gi intézkedést az aktualis jarvanyhely-

zet indokoltta teszi, gyors és hatékony
segitséget tud nyujtani a vakcinabank
kozremikodése. (NEBIH)

A hazankban legutobb 2023 novem-
berben indulé madarinfluenza jarvany
soran 2024 februar elejéig Gsszesen
76 megerGsitett pozitiv esetet doku-
mentalt a hatdsag, amelyben tiz var-
megye valt érintetté. Az emlitett id6-
szakban a jarvannyal 6sszefliggésben
eddig tobb mint 1,6 millio allat felsza-
molasara kerult sor.

A betegség napjainkra lényegében
allanddsult. Rendszeres megjelené-
se rendkivdl jelentds gazdasagi kart
okoz. Epp ezért hazankban szakértsi
csoport vizsgalja a vakcindzas leheté-
ségét, mint a jarvany elleni védekezés
esetleges hatékony, szlikségszer( kie-
gészité eszkozét. (NEBIH 2024.02.21)

2023 szeptember 1-je ota Eurd-
paban oOsszesen 280 baromfitartd
gazdasagban, 56 fogsagban tartott
madarakat tarto létesitményben és
1.543 vadmadarban mutattak ki a
magas patogenitasu madarinfluenza
virusat.

A térkép forrdsa: Friedrich-Loeffler-Institut (FLI)
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Az érintett orszagok: Ausztria, Bel-
gium, Bosznia-Hercegovina, Bulga-
ria, Ciprus, Cseh Koztarsasag, Dania,
Eszak-irorszag, Finnorszag, Francia-
orszag, Hollandia, Horvatorszag, Ko-
szovod, Irorszag, lzland, Lengyelor-
szag, Litvania, Magyarorszag, Mol-
dovai Koztarsasag, Nagy-Britannia,
Németorszag, Norvégia, Olaszorszag,
Portugadlia, Romania, Spanyolorszag,
Svajc, Svédorszag, Szerbia, Szlovakia
és Szlovénia.

Az elmult 30 napban Eurdpaban
osszesen 30 baromfitartd gazdasag-
ban, 6 fogsagban tartott madarakat
tartd létesitményben és 82 vadma-
darban kerlilt a magas patogenitasu
madarinfluenza virusa kimutatasra.

Az érintett orszagok: Ausztria, Bulga-
ria, Cseh Koztarsasag, Dénia, Eszak-Ir-
orszag, Horvatorszag, Lengyelorszag,
Magyarorszag, Moldovai Koztarsasag,
Nagy-Britannia, Németorszag, Roma-
nia, Svédorszag, Szlovakia, Szlovénia,
Ukrajna. (NEBIH 2024.03.22.)

A madarinfluenza hazi- és vadon él
madarak betegsége. A korokozé influ-
enzavirus valtozékonysaga miatt kiala-
kulhat a virusnak olyan valtozata, mely
embereket is képes megbetegiteni. Eu-
ropaban azonban ennek csekély az esé-
lye az allatokkal valo szoros kontaktust
kerul§ allattartasi gyakorlat és a ba-
romfibdl szarmazo termékek fogyasz-
tasi szokasai miatt. A jelenlegi madar-
influenza jarvany (H5N8) kitorése ota
ezzel Osszefiiggésbe hozhatd emberi
megbetegedés Eurdpaban eddig nem
fordult elé. A megel&zés hatékony maéd-
szere a fertézésre gyanls madarakkal
vald kozvetlen érintkezés kerulése, illet-
ve a baromfitelepen dolgozénak ajan-
lott orrot és szajat takaréd maszk, véds-
szemuveg haszndlata azokban a gaz-
dasagokban, ahol a betegség eléfor-
duldsa gyanithaté. Tovabba fokozottan
figyelni kell a személyi higiénidra, kéz-
mosasra, kézfertétlenitésre. (NEBIH)
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Hogyan bhefolyasolja

a brojlertakarmany
fehérje- és energiaszintje
a teljesitmeényt,
takarmanykoltseget,

a gazdasagossagot?

A Tegel a legnagobb Uj-zélandi ba-
romfis integracid. A szlléparteleptdl a
keltetén at a brojlertelepeken keresztUl
a vagohidig, illetve a takarmanyizem-
ig minden megtalalhatd a cégen be-
lil. Evente 60 millié brojler dolgoznak
fel, ezzel 50%-0s a részesedésik az
Uj-zélandi piacon. Osszesen 90 millio
brojlercsirkét keltetnek, tehat jelentés
mennyiséget exportalnak is. 300.000
tonna takarmanyt gyartanak, ebbdl
250.000-260.000 tonnat az integracio
részére, a tobbit eladasra. ROSS 308-
as fajtaval dolgoznak.

A brojler Uzletdg hagyomanyos, illet-
ve szabadtartasos formaban mudkodik,
37% az utoébbi, melyet 50%-ra szeret-
nének emelni a kovetkezd években. Ez
azért is fontos, mert a Tegel a KFC-nek
és a McDonalds-nak is beszallitoja.

Az Uj-zélandi klima kedvezd a mono-
gasztrikus allatok szamara. A fé ba-
romfibetegségek — a madarinfluenza,
a fert6z@ bursitis, a newcastle-beteg-
ség — nincsenek jelen, ezért nem vak-
cindznak. A betegségek hianya okoz-
hatja azt, hogy a taplaldanyag igények
alacsonyabbak, nem kell ezekkel a ki-

Makné Brasch Klara
baromfi termék maneger

hivasokkal az allatoknak megkuzdeni-
uk. A kokcidiozis jelen van, az ionofor
kokcidiosztatikumok megengedettek,
ezekkel jol tudjak kontrollalni a megbe-
tegedést.

A szallitasi koltségek nagyon maga-
sak. A takarmanyok buza-széjadara
alapuak, a buzaszint akar 70% is lehet,
féleg Ausztraliabdl importaljak. A szo-
jadara Argentinabdl, néha az USA-bdl
érkezik. Egyre fontosabba valik a nap-
raforgddara, mivel ezzel csdkkenthetd
a takarmany energiatartalma és novel-
hetd a rostszintje. Problémat jelent a
magas rosttartalmu alapanyagok kor-
latozott elérhetésége. Az Eurdpai Uni-
oval pont ellentétben a Tegel-nél eddig
hasznaltak huscsontlisztet, a jovében
viszont nem fognak, mivel kérédzé-
takarmanyt is szeretnének gyartani.
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Néha hasznalnak kukoricat, de ennek
ara a buzaénal magasabb, granulal-
hatésaga rosszabb. Kukorica DDGS-
t 15%-ig is bekevernek a brojlertakar-
manyba, cirokot pedig 25%-ig.

A takarmanyok antibiotikum-men-
tesek. A brojlertakarmanyban nem
hasznalnak egyaltalan olajat vagy
zsirt. A takarmanyok energiatartalma
alacsony, lizinszintje magas. A szinte-
tikus aminosavak dragak, korlatozott
mértékben kerlilnek a tapba, emiatt
a fehérjeszintjeik magasak. Megpro-
baljak a takarmany-kiegésziték sza-
mat minimalizalni. Kiemelt figyelmet
forditanak a takarmanyalapanyagok
min&ségére, a kulonbozd tapanyagok
kozotti interakciokra.

A legjobb teleplk teljesitménye:
38,7 nap hizlaldsi id6, 1,362 (2,65 kg-
ra kalkulalt) fajlagos takarmanyhasz-
nosulds (FCR), 2,737 kg/madar takar-
manyfelhasznalds, 2,7% elhullds. A
szlléparallomany esetében 187,7 db
csirke kel ki bedlazott tyukonként.

Mi befolyasolta a kukorica és a
szOjadara arat az elmult években?
Az arak egyltt mozognak, hiszen ku-
londsen az USA-ban a két terményt
ugyanazon a terméterileten term-
esztik. 2008-t6l a globalis pénzlgyi
valsag, illetve az etanol gyartas meg-
novekedése miatt mindkét termék

ara emelkedett. A kovetkezd par év
arcsokkenését kovetdéen a Covid-jar-
vany, illetve a haboruk miatt emel-
kedtek Ujra az arak. Tovabb rontot-
ta a helyzetet, hogy jelentéssé valt a
szojaolajbol torténd biodizel gyartas.
Ez egyrészrél az olajok, mint ener-
giaforrasok arat emeli, masrészré|,
ha optimistak vagyunk, akkor felté-
telezhetjuk, hogy a nagyobb mennyi-
ségben eléallitott szojadara ara talan
csokkenni fog, de legaldbbis nem né
tovabb.

Latva az energia aranak emelke-
dését, el kell gondolkoznunk azon,
hogyan tudunk takarékoskodni vele,
hogyan tudjuk a madar energiaszuk-
ségletét csokkenteni. A baromfitakar-
many dranak nagy részét az energia-
hordozok teszik ki.

Fehérje ———

(aminosavak)

Energia /

Takarekoskodhatunk az energiaval,
ha javitjuk a madar egészségi allapo-
tat, figyelmet forditunk a biolégiai biz-
tonsagra, virusokkal szembeni véde-
kezésre, vakcinaciora, a kokcidiozis, a
diszbakteriozis elkertlésére.

Tartsuk a baromfit a komfortzona-
jaban megfelel6 hémérséklettel, szel-
|6ztetéssel.

Ugyeljiink a pellet minéségére. A jo
mindségu pellet javitja a takarmany-
felvételt, mérsékli a pazarlast. Csok-
ken az evésre forditott id6 és energia,
t6bb id6 jut az allatnak pihenésre.

Szemes gabona, durva szemcséjl
kukorica alkalmazasaval javithatd a
zlza mukodése.

Legyen a takarmany beltartalma jol ki-
egyensulyozott, mivel a felesleges anya-
gok kivalasztasa is energiaigényes.

«— Foszfor

Egyéb asvanyi
— anyagok

Vitaminok
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Piero bemutatott par Tegelnél lefut-
tatott kisérletet is.

Az elsd kisérletben a kilonbozd Ii-
zinszintek teljesitményre gyakorolt ha-
tasat vizsgaltak. A lizinszinteket szinte-
tikus lizinnel allitottak be, minden egyéb
beltartalmi érték a takarmanyokban
azonos volt. A lizinszint emelésével a ta-
karmanyfelvétel nétt. Ez érdekes meg-
allapitas, eszerint a magas lizinszint ,ét-
vagygerjesztd’, stimuldlja a taplalékfel-
vételt. Ezzel parhuzamosan a testsuly-
gyarapodas nétt, a fajlagos takarmany-
felhasznalas javult. Idedlis emészthetd
lizinszintnekaz 1,29/1,18/1,16/1,11%
bizonyult a négy egymast kovetd takar-
manyfazisban.

A masodik kisérletben a lizin mellett
az energia hatasat is tanulmanyoztak,
hogyan &llnak egymassal kapcsolat-
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ban. 5 kiilénbozd lizin- és 5 energiaszin-
tet bedllitva, kiilon vizsgaltak a kakaso-
kat és a jércéket. Az eredményekbdl az
latszik, hogy az energiaszint csokkent-
hetd a teljesitmény romlasa nélkl a ka-
kasok esetében. A jércéknél az energi-
aszint csokkentésekor a lizinszint ndve-
lése sziikséges. Ugy tlinik, hogy a jércék
érzékenyebbek az energidra. Figyelem-
be kell venni azt is, hogy gazdasagos-
sagi szempontbdl melyek az idedlis ér-
tékek. 29 napos brojlerkisérlet emészt-
hetd lizin- és energiaaranyok vizsgalata
céljabdl.

Az energiaszint csokkentésével az
FCR egy ponton romlani kezd, de mi-
vel a testtomeg né, ez nem szamit, a
kg élésulyra esé koltség csokken, az
integrator szempontjabdl pedig ez a
lényeges.

JERCE
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29 napos brojlerkisérlet emészthetd lizin- és energiaaranyok vizsgalata céljabol

A harmadik bemutatott kisérletben
csOkkentett energiaszintl takarma-
nyok hatasat vizsgaltak.

Megallapitottak, hogy az alacso-
nyabb energiaszintd nevel- és befeje-
z8-takarmanyok etetése 37 napos élet-
korra 20 grammal alacsonyabb test-
tomeget és 0,017 ponttal magasabb
FCR-t eredményezett (2,3 kg testto-
megre korrigalt), viszont ennek ellené-
re jéval gazdasagosabb volt az olcsébb
tap etetése, nagyobb bevételt hozott.

Az alacsonyabb energiaszint( takar-
many alkalmazasanak elénye, hogy ha
kevesebb energia szarmazik a zsirbdl,
tobb a szénhidrathdl és fehérjébdl, ez
betegségek eléforduldsa esetén ked-
vezébb. Javul a pellet mindség, elkertdil-
hetd az esetleges rossz minéség olaj,
zsir, magasabb lesz a tap rosttartalma,
javul a kalcium és a foszfor emészthe-
tésége.

Melyek lehetnek a hatranyok?
Porosabb lehet a takarmany, csokken-
het a granuldlo ateresztd képessége.
Romolhat a zsirban oldédoé vitaminok
felszivddasa, egyes zsirsavak hianya
léphet fel, emelkedhet a madarak kom-
fort hémérséklete.

Piero Agostini, PhD, AIMS
2023 el6addsa alapjan



Technologiai
fejlesztések a
baromfitenyésztéshen
felmeriilo kihivasok

kezelésére

Az AIMS 2023 konferencian tartott
el6adasaban Peter Ferket azt a témat
boncolgatta és szamolt be a szimpozi-
umon résztvevéknek, hogy milyen tech-
nolégiai fejlesztések tudjak a felmertils

Population (billions)

A baromfidgazatban is hasonléan
nagy eldre lépések torténtek azonban a
termelésieredményekterén.Havenstein
€és munkatarsai 2003-ban végeztek
egy kutatast azzal kapcsolatban, hogy
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kihivasokat kezelni a baromfitenyész-
téshen. A f§ kérdés, hogy képesek le-
sziink-e fenntarthatéan 9 millidrd em-
bert élelmezni. A diagramon is lathatd,
hogy a fejlett orszagok gorbéje majd-
nem valtozatlannak tlinik az évek el6-
rehaladtaval, mikozben a fejlédé, ill. ke-
véshé fejlett orszagokban él6 emberek
szama folyamatosan novekedik. Sza-
mos globalis problémat kell ezaltal ke-
zelntink. Tobbek kozott, hogy megnove-
kedik a fehérjeforrasok iranti kereslet, a
betegségek és jarvanyok kitorése, kor-
nyezet- és klimavaltozas, valamint ver-
seny a tapanyagok irant.

mennyit valtoztak a brojlercsirkék ter-
melési mutatoi az 1957-es évhez ké-
pest. A tablazat jol 6sszefoglalja, hogy

42 nap, él6suly (g)

42 nap,
fajlagos takarmanyértékesités (kg/kg)

Napok (1,8 kg élésuly eléréséiq)

Fajlagos takarmanyértékesités (kg/kq)
1.8 kg élésulyra szamitva
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az idé mulasaval mennyit javult a fajla-
gos takarmanyértékesités és az élésuly,
aminek a tendenciaja tovabbra is javu-
last mutat.

Ekozben a baromfidgazat szamos
nehézséggel kiizd:
+ Uj technoldgiai kovetelmények,
+ Uj betegségek kialakulasa és biolo-
giai biztonsag megtartasa,
+ Uj szabalyozasok és rendeletek,
+ nagyobb analitikai érzékenység,
+ novekedési és terjeszkedési lehetd-
ségek csokkenése,
novekvé koltségek és a nyersanya-
gok elérhetéségének csokkenése,
- dolgozok felvétele és megtartasa,
+ antimikrobidlis rezisztencia kialaku-
lasa és a bélegészség megdrzése,
+ baromfitermékek minésége,
+ élelmiszerbiztonsag és nyomon-ko-
vethetdség,
+ reprodukcios hatékonysag megtar-
tasa és/vagy novelése.

.

1957 2003 2018 2026
540 2805 3500 4000
2,35 1,70 142 140
+112 &2 27 23
+4,00 1,50 1,23 110
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Ezekre a problémakra és kihivasok-
ra mindenképpen fejleszteni kell a
meglévd technoldgiakat, hogy a ba-
romfitermelés megfelel6 szinten és
mindségben fenn tudjon maradni. Fé
hangsuly a digitalis fejlesztésen és a
preciziés allattartason van, ezen be-
[0l is szamitogépes és/vagy analitikai
technoldgidkra van szlkség. Fonto-
sak a keltetdi innovaciok, a takarma-
nyok taplaldéanyagszintjeinek jobban
kell alkalmazkodnia a bélegészség-
hez és a mikrobioldgiai Okosziszté-
mahoz. A precizios mezdgazdasag
kialakulasahoz nagy segitséginkre
voltak a mas teruletek technoldgiai
Ujitdsai, amelyeket adaptalni lehetett
az agraragazatban is. Oridsi valtoza-
sok mentek végbe az allattenyésztés-
ben és a novénytermesztésben az el-
mult években.

Az internetben rejl6é potenciadl és a
technologidk fejl6dése a baromfiaga-
zatra is kihatott. A szenzoros beren-
dezések képesek az allomanyt és kor-
nyezetet monitorozni, ezeket az ada-
tokat grafikusan elemezni. A ,Virtual
Reality"-vel képesek leszunk az istal-
|6kban ugy végig sétalni a szemduve-
gen keresztll mintha ténylegesen ott
lennénk, igy a teleplatogatasok kolt-
sége és idéraforditasa is csokkenthe-
16, sét jarvanyvédelmi szempontbdl
is kedvez6bb, mivel elég a telepi dol-
gozoknak végig menni az allatok ko-
zott ahhoz, hogy egy kuls6s szakta-
nacsado segitséget tudjon adni. Ezen
kivil nemcsak rajtunk, embereken le-

rek képesek lesznek egyedi adatokat
gydjteni valos idében, tobbek kozott a
testsuly, a takarmany- és vizfogyasz-
tas, stressz, egészség, mortalitas, to-
jasmindség tekintetében, vagy moni-
torozni tudjak a kornyezeti feltétele-
ket, mint példaul a levegé min6séget,
hémérsékletet, takarmany mindsé-
get, mikrobioldgiai fertézottséget. A
kérdés ezek utan az, hogy mit fogunk
kezdeni azzal a rengeteg adattal, amit
ezekbdl a rendszerekbdl tudunk ki-
nyerni. Ekkor jon széba a ,Data Mi-
ning”, egyfajta adatbanyaszat, ami
képes lesz a nagy mennyiségl adat-
halmazokat  kivalogatni, leszdrni,
hogy ezekbdl a mintakat vagy a kap-
csolatokat beazonositsa. Ez a folya-
mat Iényegesen felgyorsitja példaul
az azonnali beavatkozast, vagy akar
prevencios hatdsa is lehet, mivel ezen
sémak alapjan, korai fert6zottségre
utalo jeleket is ki tud az adatokbol ol-
vasni.

A ,Data Mining” vilagitott ra arra,
hogy 4-5 baktérium faj is eltérd volt
azon pulykak emésztérendszerében,
amelyek nagy sullyal és alacsony faj-
lagos takarmanyértékesitési muta-
toval kerlltek vagohidra, az ellenke-
z6 eredményeket mutato tarsaikétol.
Ezek utan mar csak arra kérdésre kel-
lett valaszt kapni, hogy ez mitél és mi-
ért tortént.

Takarmanyozasi teruleten az elséd-
leges cél, hogy minél pontosabban
meg tudjuk becsllni az allatok tap-
laldanyag-szikségletét, vagy amino-
savegyensulyat, de ha ezt kisérletek
soran akarjuk megtudni, az nagyon
koltséges. Ezért jelenleg kilonbozé
modelleket alkalmazunk ezek pontos
megallapitasara. A jov8ben az a cél,
hogy ennek segitségével az Uj NRC
is elkészlljon és még tobb modell-
vizsgalatot tudjunk késziteni. Azaltal,
hogy ezeket a rendszereket tudjuk ,ta-
nitani” a kilonbozé modellvizsgalatok

Save the world, eat more chicken and eggs!

(kg/per capita/per year)
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BEEF CATTLE MILK

SMALL RUMINANTS

SMALL RUMINANTS
MEAT MILK

- b d

PORK CHICKEN MEAT

hetnek hordozhatod szenzorok, hanem
akar a madarakon is, ami altal moni-
torozni tudjuk a mozgasukat, a vitali-
tasukat vagy a viselkedési mintakat.
Ezek mind hozzajarulnak ahhoz, hogy
a mozgasuk altal ki tudjuk pontosab-
ban szamolni, hogy mennyi kaldriat
,6getnek el” és mennyire van szuk-
séguk a takarmanybol. Ez kilonbo-
z8 tartdsmodok esetén fontos, mivel
nem ugyanannyit mozognak a sza-
badtartasu, mélyalmos vagy ketreces
tartasu allatok, valamint a szlkségle-
tuk is aranyosan valtozik.

Elon Musk mar szinte heti rendsze-
rességgel kild miholdakat az drbe,
ami sok agazat szamadra hatalmas
fejlédést biztosit. Ezek a rendsze-

CHICKEN EGGS

KG CO,- EQ.KG PROTEIN Bl 90% OF PRODUCTION Bl 50% OF PRODUCTION @® AVERAGE




elvégzését kovetden, ezeket az adott
telepi korulményekhez lehet adaptal-
ni és igy pontos értéket kapunk ah-
hoz, hogy a sajat telepinkon milyen
szlkséglete van az allomanynak a
kilonbozé taplaldanyagokbol.

A fenntarthatésag napjainkban
egy eléggé felkapott témakaor. Ahogy
az abra is mutatja és annak cime;
Mentsd meg a vilagot, egyél tobb
csirkét és tojast! Még mindig a ba-
romfidagazathoz kotheté a legkisebb
szén-dioxid terhelés, és ez valdszinU-
leg igy is fog maradni. A technologi-
ai fejlesztések még tobb lehetéséget
adnak az elébny megdrzésére.

Mivel az allattenyésztés, és azon
beliil a takarmanygyartas is hozza-
jarul az liveghatasu gazok kibocsa-
tasahoz, ezért létfontossagu, hogy
kiilonboz6 stratégiakkal ezen korri-
galni tudjunk.

- genetikai szelekci¢ altal javitani
tudjuk a testsulynovekedést
és a takarmany-hatékonysagot,

+ takarmany recepturazasban
a taplaldanyagszintek minima-
lizalasa (példaul a fehérjecsok-
kentett takarmanyozas révén
csokkenteni tudjuk a nitrogén
kibocsatast),

+ kilénbozé élelmiszeripari mel-
léktermékek vagy hulladékok fel-
hasznalasa,

« takarmanykiegésziték
hasznalata a jobb
emeészthetdségeért,

+ precizios takarmanyozas
és menedzsment.

Az Egyesiilt Allamokban a techno-
|6giai valtozasok hatdsara a baromfi
termelési volumene és eredményes-
sége sokat javult 2020-ra 2010-hez
képest, mikozben a masik diagram-
mi adatok azt mutatjak, hogy a boly-
gon milyen szint( valtozas kovetke-
zett be ebben a 10 évben. Mérsékls-
dott a globalis felmelegedés okozo
hatas, csokkent a vizfogyasztas, va-
lamint a fosszilis forrasok aranya, il-
letve kisebb lett a foldterllethaszna-
lat. Kornyezetiink védelme, valamint
a fenntarthatosag céljai mellett sza-
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- SZAZALEKOS
MEGNEVEZES 2010 2020 ELTERES
USA brojlercsirkék szama 8.444.107.031 9.229.819.998 9,3%
Brojlercsirkék hustermelése (kg) 21.993.058.529 26.668.488.658  21,3%
Brojlertakarmany fogyasztas 47 516,666 59 620,588 10,7%
(tonna)

Brojlercsirkék testsulya (kg) 2,603 2,889 11,0%
Atlagoslbr0],ler,fa]1e}glos 196 179 -87%
takarmanyértékesités
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2 Haszndlatban Globalis Viz Fosszilis Légkori
= |évd felmelegés fogyasztas forrasok hidnya aeroszol
foldtertlet m? kg CO, m? kg olaj részecskék g

mos nagy cég, mint a Jefo vagy az
Alltech is elkotelez6dott.

A korai és in ovo takarmanyozas
lehet6ségeit a baromfitenyésztés
még nem kell§ mértékben hasznal-
ja ki, mivel a nagyobb hangsuly je-
lenleg a kelés utani szakaszon van.
A madarembriok szamara a kelte-
tés alatt az egyetlen taplalékforras
az amnion folyadék. Ahogyan a ku-
korica- és sz0jaalapu takarmanyok-
hoz premixet keverunk, hogy az al-
latok minden szikségletét ki tudjuk
elégiteni, ugyanugy a keltetés soran
is van olyan id&szak, amikor szintén
szukség van potlasra.

Tobb mint 10 éve tanulmanyozzak
az in ovo takarmanyozas lehet6sége-
it és az alabbi el6nyoket tapasztaltak:

+ megnovekedett glikogén
tartalékok,

+ javult a naposcsibe mindsége,
a bélszakaszok fejlettsége elére-
haladottabb volt,

« javult a csontszerkezet,

+ 2-5%-0s testtomegnovekedés,

+ 2%-0s javulas a fajlagos takar-
manyértékesitésben,

+ megnovekedett izomtomeg,

- fokozott immunrendszer
mukodés.
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Tapanyag-kiegészitok

Fokozott bélrendszeri

Makro- tapanyagfelvétel és emésztés
molekulak A miogén sejtproliferacio stimuldlasa;

noveli a mellizom %-at

Hatdssal van a csibék testsulydra
takarmanyfelvételre, a fajlagos
takarmanyeértékesitésre és az

Aminosavak

immunvalaszra

Szénhidratok . .
es testtomeg

A sargajabol szarmazd asvanyi anya-
Vitaminok és gok fogyasztasanak serkentése
mikroelemek Megnovekedett csonthamutartalom

és merevség

Fokozott embrionalis anyagcsere

Immun-
stimulansok

Fehérjék
(antitestek)

Hormonok

Prebiotikum
Probiotikum

Szimbiotikum

Nem tapanyag-kiegészit6k

Hatassal van a heterofil anti testekre és
a szalmonella fert6zés elleni védelemre;
Hatdssal van a makrofag- és
antitestvalaszra

Hatasok a testtomegre
és az izomtomegre
Hatdsok az antibiotikum-maradvanyra

Hatassal van az izom mennyiségére
Megnovekedett testtomeg, csontozat
tomege, takarmanyhatékonysag

Hatassal van a szalmonella
fajokra és a testsulyra

Uni and Ferket 2003-2008; Foye et al., 2007; Kornasio et al., 2008; Cheled-Shoval et al., 2011; Yair et al., 2015; Reviews by Peebles, 2018;

Roto et al,, 2016; Kadam 2013; Retes 2018; Celik and Ferket, 2023

Egy 2012-es tanulmanyban is ha-
sonld eredményekrdl szamoltak be.
A kisérletben a hagyomanyos takar-
manyozast hasonlitottak 0ssze egy
olyan csoporttal, ahol in ovo takar-
manyozast alkalmaztak. Az eredmé-
nyek azt mutatték, hogy a 42. napon
a kontroll csoport végsulya 2,636
kg, mig a kisérleti csoporté 2,725 kg
lett, ez azt jelenti, hogy 3,3%-kal na-
gyobb testsulyt értek el azok a mada-
rak, amelyek a keltetés 18. napjan a
Marek-betegség elleni vakcinan kival
takarmanykiegészitést (in ovo feed -
IOF) kaptak. A fajlagos takarmanyér-
tékesités is kedvezébb eredményeket
hozott a kisérleti csoportnal, ahol ez
az érték 1,578 kg/kg lett, mig a kont-
roll csoportnal csak 1,632 kg/kg.

A fenti abra jol 6sszefoglalja, hogy
az in ovo takarmanyozas soran a kii-
I6nboz6 anyagok milyen hatdssal
vannak késébbiekben a madarak ter-
melésére.

Peter Ferket AIMS 2023
konferencian tartott el6addsa alapjan




Trendek és

kihivasok a baromfi-
takarmanyozasbhan

A takarmanykoltségek a hagyoma-
nyos brojlercsirkék Osszes termelési
koltségének kortlbelll 60%-at teszik ki.
A takarmany Osszetételének egyrészt
meg kell felelnie a genetikai fejl6dés-
nek, masrészt meg kell klizdenie sza-
mos kihivassal, mint példaul:

- a nitrogén (nyersfehérje) és a fosz-
for kibocsatasanak csokkentése,

- Ujrahasznositott (allati) fehérje -
és keményitében gazdag nyersanya-
gok hasznalata, amelyek ugyanakkor
hozzasegitenek a hustermelés élet-
ciklus-elemzéseiben (LCA) mért para-
méterekbe, mint példaul a karbon-lab-
nyom csokkentése

Dr. Roger Davin a fenti kihivasokat
taglalta a 2023 novemberi Agrofeed
International Monogastric Symposi-
um-on (AIMS) tartott eléaddsaban.

Alacsony fehérjetartalmu brojlercsir-
ke-takarmanyok

Hollandiaban nagy figyelmet fordita-
nak a nitrogén-kibocsatas csokkenté-
sére. A kormany harom f6 szennyezé
forrast nevezett meg, koztik az Allati
tragyat is. A céljuk, hogy 2030-ra 50%-
kal- mig a Natura 2000 kozeli terUlete-

TAKARMANYOZASI FAZIS

Indité takarmany
Nevel6 I. takarmany
Nevel6 II. takarmany

Befejez6 takarmany

ken 75%-kal csokkentsék a nitrogén-ki-
bocsatast. Mégis hogyan szeretnének
egy ilyen mérték( csokkenést elérni?
Az egyik lehetéség, hogy a holland al-
lam felvasarolja az allattartd telepeket,
majd utana végleg bezarja dket. Nyil-
vanvaldan van kevésbé radikdlis mod-
szer is ezen célok elérésére. Példaul az
alacsony fehérjetartalmu takarmanyok
felnasznalasa. Az "alacsony nyersfehér-
je-tartalom - mal” rendelkezd brojlercsir-
ke-takarmanyokban a célzott fehérjetar-
talom korulbeldl 10%-kal alacsonyabb a
normal, megszokott értékeknél, amely
kortlbelll 2 szazalékpontot jelent.

Fontos megjegyezni, hogy az ala-
csony fehérjetartalmd takarmanyok
formulazasa nem csak az aminosav-
tartalmat befolyasolja:

- csokken a nitrogén-kivalasztas
mennyisége és javul a nitrogén-
hatékonysag,

+ indokolt lehet a szintetikus amino-
savak nagyobb bevonasa,

« korlatozhatja a nem esszencialis
aminosavak szintjét,

NYERSFEHERJE-TARTALOM
CSOKKENESE

21% = 19%
20% —18%
19% — 17%
18,5% — 16,5%

1. tablazat: Alacsony fehérjetartalmu brojlercsirke-takarmany fazisok
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Schermann Kornél
baromfi takarmanyozasi mernck

+ kemeényitd és zsir aranyanak meg-
valtozasa,

+ novelheti a hasi zsirt,

-+ csokken az extrahalt széjadara
felhasznalasa.

A legtobb orszagban a szdéjat hasz-
naljuk a takarmanyozasban, mint fé
fehérjeforrast, de Eurdpa sulyos fe-
hérjehidanyban szenved. Ez az oka an-
nak, hogy a fehérjeforrasok 70%-at
importaljuk, tulnyoma részt Eszak- és
Dél-Amerikabdl. Ha vilagszinten néz-
zlk a szdja felhasznalasat, akkor el-
mondhato, hogy 72%-at teszi ki az 6sz-
szes takarmany fehérjeforras felhasz-
nalasanak. Ennek a mennyiségnek
50%-at a baromfi-takarmanyozasban
hasznaljuk fel.

Ha szeretnénk redukalni a szdja
felhasznalasat, akkor a kovetkezd,
"dj” alternativ fehérjeforrasokat ve-
hetjilk szamba:

- borso

- csillagfirt

+ lencse

« csicseriborsd

+ mikro- és makroalgak

- rovarliszt

- feldolgozott allati fehérjék

Vannak olyan koncepciok, amelyek
az Ugynevezett korkorosségen alapul-
nak. Hasznalhatunk feldolgozott alla-
ti fehérjéket (PAP = Processed Animal
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A vildg takarmanyozasi célra megtermelt fehérjeforrdsainak aranyai

Proteins). Ezek a termékek a vagohi-
dakrdl szarmaznak, allatorvosi ellendr-
zés utan, tovabbi feldolgozasra kertl-
nek, és ezt kovetden valnak elérhetbvé
takarmany-alapanyagként. Természe-
tesen vannak kulonbozd allati eredet(
fehérjék is, példaul tol-liszt, csontliszt,
vérliszt. Hollandiaban a takarmanyipar
nagymértékben hasznal feldolgozott
allati eredet( fehérjéket, viszont az EU
tobbi részén ez dltaldban nem jellemzé.
Felhasznalasukkal csokkenteni tudjuk
a vagohidi melléktermékek mennyisé-
gét, és ugyanakkor a tovabbi fehérjefor-
rasok szlkségletét is. Az allati eredet(
fehérjeforrasok tokéletesen illeszked-
nek a korkorosség koncepciojaba.

A korabban emlitett alternativak
hasznalatakor a takarmanyozasi szak-
embereknek figyelembe kell vennitik
a tapanyagtartalmaikat, az antinutri-
tiv tényezdk jelenlétét, elérhetéségiket
és természetesen az araikat. Ami a ta-
panyagtartalmat illeti, a borsénak, a len-
csének és a csillagfirtnek jelentésen
alacsonyabb a fehérje és magasabb a
keményitStartalma a szdjahoz képest;
mig az allati melléktermékek, mint pél-
daul a vérliszt, a toll-liszt, a feldolgozott
allati fehérjék és a rovarliszt hasonlo,
vagy magasabb fehérjetartalommal
rendelkezhet. Ezek kdzUl néhany allati
mellékterméknek a hamutartalma (kal-
cium és foszfor) is magas.

A madarak novekedéséhez amino-
savakra van szlkségink. Ha meg-
vizsgdljuk a fehérjealternativak ami-
nosavprofiljat, lathatjuk, hogy altala-
ban viszonylag alacsonyabb a lizin
és/vagy metionin + cisztein és/vagy
treonin tartalom az extrahalt szo-
jadaraéhoz képest.

A legfontosabb az energia és az
aminosavak emészthet6sége ezek-
ben a fehérjeforrasokban. Altaldnos-
sagban elmondhato, hogy az extra-
halt széjadara relativ alacsony zsir-
tartalma miatt az energiaszintje is
viszonylag alacsony, 6sszehasonlit-
va mas novényi fehérjeforrasokkal,
amelyek magasabb keményité-meny-
nyiséggel rendelkeznek, ezért maga-
sabb az energiatartalmuk is. Az alla-
ti fehérjeforrasok zsirtartalmuk miatt
még magasabb energiaszinttel ren-
delkeznek.

Szintén nagyon fontos, a standar-
dizalt iledlis emészthetéségd ami-
nosavak (SIAA) figyelembevétele. Az
extrahalt szojadara kivaloan emészt-
hetd, csak a vérliszt vetekszik vele,
de a rovarliszt is j0 emészthetdség-
gel rendelkezik. A tobbi fehérjeforras-
rél eimondhato, hogy ez a mutatojuk
alacsonyabb. Tehat, amikor alternativ
fehérjeforrasok hasznalatat fontoljuk,
szamoljunk a fehérjehasznosulas ala-
kulasaval.

Nyersfehérje Lizin Metionin Né?:lzotgir'
(9/kg) (0/16gN)  (916gN) (160N
Extrahalt szojadara (>48,5% NYF) 489 6,2 14 2,9
Borso 201 6,2 14 29
Lencse 230 71 10 2§
Csillagfirt (>33,5% NYF) 360 7,6 09 18
Veérliszt 903 48 0,7 2,2
Toll-liszt 833 89 12 2,4
Feldolgozott allati fehérje (sertés) 635 25 07 57
Hamu <16%
Feldolgozott allati fehérje (sertés) 444 56 15 22
Hamu >38%
Fekete katonalégylarva 519 56 15 2,2

2.tablazat: A fehérjeforrasok aminosav 0sszetételei

Treonin Triptofan Izoleucin
(g/16 g N) (g/16 g N) (g/16 g N)
39 13 4,6
39 13 4,6
37 09 41
83 09 37
35 08 41
44 15 12
4,7 0,7 4,8
36 09 38
30 0,6 2,4



Emészthet6

Emeészthet6  SIAA - Standardizalt

energia toj6 energia broj- iledlis emészthetoségii

(MJ/kg)

Extrahalt szojadara (>48,5% NYF)

Bab 11,0
Borso 11,3

Csillagfurt (>33,5% NYF)

Vérliszt 12,9
Toll-liszt 13,8

Feldolgozott allati fehérje (sertés)
Hamu <16%

Feldolgozott allati fehérje (sertés)
Hamu >38%

Fekete katonalégylarva 15,5

14,8

ler (MJ/kg) aminosavak (%)
9,2 87
10,3 78
111 82
8,9 81
12,9 87
13,5 7
141 7
8,7 76
15,0 85

3. tablazat: Takarmany-alapanyagok energiatartalma és aminosav-emészthetésége

A 4. tablazatban lathatjuk, hogy bi-
zonyos takarmanyalapanyagok ton-
nankeénti eléallitasaval milyen mértékd
szén-dioxid (CO,) keletkezik. A leg-
tobb alapanyag 300 és 1000 kg/tonna
mennyiség kozott van, de a harmadik
sorban lathatéan kiugré mennyiségd

Alapanyag
Kukorica

Buza

szén-dioxid keletkezik az olyan extra-
halt széjadara el6allitasa soran, amely
nem rendelkezik tanusitvannyal, azaz
olyan terlleteken termesztették, ame-
lyek helyén korabban erdéterdlet volt,
de a szojatermesztés miatt kiirtottak.
Kozvetlendl alatta lathatd a ‘nem er-
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déirtott” terlleten termesztett szdja,
amelynek kibocsatdasa majdnem tiz-
szer alacsonyabb. Eggyel lentebbi sor-
ban lathat¢ a feldolgozott allati eredet(
termekek CO, kibocsatasa, amely még
a tanusitvannyal rendelkez8 széjanal is
kisebb karbon-labnyomot hagy maga
utan.

Osszességében az eléadasbol ko-
vetkeztethetlink arra, hogy van lehe-
téséglnk alternativ fehérjeforrasokkal
csOkkenteni Europa fehérjefiggését
mas kontinensektél anélkdl, hogy a ter-
melési eredményeink rovasara menne.
A korkorosség elve elétérbe kertl, ahol
a feldolgozott allati eredet(i fehérjék ki-
emelkedd lehetéséget jelentenek, akar
a szén-dioxid kibocsatds csokkentés
szempontjabdl is. Az életciklus elem-
zés ravilagit az egyes alapanyagok
okoldgiai labnyomara, amely egyre no-
vekvé mértékben befolyasolja az allat-
tartast.

Dr. Roger Davin,
AIMS 2023 eléaddsa alapjan

kg CO, kibocsatas / tonna alapanyag el6allitas

Extrahalt szdjadara (erdéirtott teriileteken termesztett)

Extrahalt szojadara (nem erdéirtott tertiletekrél szarmazo)

Feldolgozott allati termék (hus- és csontliszt)

Borso
Extrahalt repcedara
Kukorica glutén

Allati zsir (baromfi)

4. tablazat
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