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Bevezetes

Az allattenyésztés koncentracidja az elmult évtizedben Uj kd-
vetelményeket tamasztott az intenziv tej-, hus- és tojaster-
melés és az ipari keveréktakarmany gyartassal szemben. Ez a
gyors fejlesztéseket igényld piaci nyomas mind a takarmanyo-
zas szakmai, mind gyartastechnoldgiai tevékenységét az el-
mult években Uj alapokra helyezte, amelyet az allattenyész-
tési integraciok, a premixet és keveréktakarmanyt gyartdo
cégek z6me beépitett tevékenységébe. Ugy véljik, hogy ezen
Uj ismeretek megosztasa, a meglévé szakmai elvarasok Ujboli
attekintése hasznos lehet partnereinknek és hozzdajarulhat-
nak a kdzosen végzett munkank eredményesebbé tételéhez,
ezért is dontdttlink az ismeretek 6sszegyljtése és kdzreadasa
mellett az kiadvany
keretein belll.

A korszer(i takarmanygazdalkodas alapjat a megfeleld szinvo-
nall alapanyag beszerzés, a betarolas elbtti ellenérzés és a
megfeleld kezelés, tarolas biztositja.

Hatékony takarmanyozas, keveréktakarmany gyartas csak az
alapanyagok széleskord és pontos ismeretével, a baromfitelep
termelési célkitlizéseinek, a telepi adottsagoknak, az Uizeme-
|ési és allategészséglgyi helyzetnek a figyelembe vételével
torténhet. Ma mar a premix és keveréktakarmany gyartok
egylttmiikodése a termeldkkel elengedhetetlen, akar in-
tegracion beliil, akar kiilonallé cégek esetében, hiszen a ter-
melési szinthez és elvarasokhoz igazitott takarmanyozasi kon-
cepcio, a premix és keveréktakarmany receptek, a beltartalmi
értékek és a takarmany aranak optimalizalasa csak egyutt
készithet6 el. Az

elemeit dsszefoglald abra is jol mutatja ennek a folyamatnak
a bonyolult és 0sszetett voltat, és alatamasztja, miért nehéz a
gyakorlatban hosszutavon kiemelked6 eredményeket elérni.

A vilag takarmanygyartasa meghaladja az egymilliard tonnat,
ami a rendelkezésre allé alapanyagok hatékony és kdltségta-
karékos felhasznalasat igényli, hiszen konkurenciaharc folyik
a human, energetikai és allattenyésztési célu névényi ter-
mék felhasznalasban.
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A vilag takarmanyiparaban a ko-

rabbi bdségesen hozzaférhet6

fehérje- és energiaforrast az al-

ternativ alapanyagok és mel-

léektermékek szélesebb kori

felhasznalasa, a torvényi szaba-

lyozasok szigorodasa, a baromfi

fiziologiajanak és emésztésének pon-

tosabb ismerete, erre alapozott korllte-

kintébb tapanyag ellatasa, az allatjolétet és az immun
valaszado képességet befolyasold tulajdonsagok elétérbe ke-
rilése fogja jellemezni. Ennek eléréséhez a béltraktus egész-
ségének fenntartasa, az egyes tapanyagok kdlcsonhatasanak
alaposabb ismerete sziikséges, a modern takarmany kiegészi-
t6k széles skalajanak a felhasznalasaval.

A baromfi-egészségligy és a menedzsment szorosabb
egyuttmiikbdése a takarmanyiparral elengedhetetlen a
stabil és nyereséges termelés érdekében. A takarmanyipar
tovabbi koncentracidja varhato, igy a vilag jelenlegi 28 ezret
is meghaladd takarmanykeverd szama csokkenni fog, elése-
gitve a megfelel6 szinvonall és modern gyartasi technoldgi-
ak megtéril6é alkalmazasat. A termékek versenye mellett a
szolgaltatasok, a szakmai szerviz hatékonysaga is alapvet6-
en befolyasolja a premix- és takarmanygyartok, valamint a
baromfitermeldk egylttmiikodésének sikerét. Ezért is tekinti
az Agrofeed Kft. kiemelt feladatanak a partnereinek biztosi-
tott széleskorl szaktanacsadasi tevékenységet, amit jol tamo-
gathat ilyen szakmai kiadvanyok megjelentetése is.

Végul szeretném megkoszonni minden kollégamnak a kiad-
vany létrejottéhez nyujtott kooperativ munkajat.

Samu Imre
baromfi Uzletag igazgatd



A modern baromfi takarmanyozas

A modern baromfi takarmanyozasnak ma mar része a
nagyszamu alapanyag és takarmany kiegészité alkalmaza-
sa. Az elmult évtized eredményei egyértelmdvé tették, hogy
ezek megfelel6 hasznalata nélkll j6 termelési eredmények
és hatékonysag nem érhet6 el, a baromfi-egészséglgyi és
allatjoléti helyzet, a baromfitermékek mindsége és bizton-
saga nem tarhato fenn, és a baromfiipar kornyezetterhelése
sem csOkkenthetd. Tovabbi vizsgalatok, gyakorlati kiproba-
lasok szukségesek a takarmanyadalekok helyes alkalmaza-
sanak megismeréséhez, megeldzve esetleges negativ kovet-
kezményeket a nem megfeleld hasznalat vagy kélcsénhatas
miatt mas adalékokkal vagy takarmany osszetevokkel. A ta-
karmany kiegészitéknek egyre nagyobb a szerepe a gyogy-
szermentes baromfiegészség fenntartasaban is.

A korszer( takarmanyozasi és takarmanyértékelési rend-
szerekben, mint amelyre mi is toérekszink az

fejlesztésével és alkalmazasaval, a

takarmanyminéséget folyamatosan ellenérzik, amely kiterjed

a takarmany alapanyagokra, kiegészitokre és ezek hatékony-

sagara is. Az alapanyagok, kiegészitok megfelel6 szintdi,

aranyu és értékli alkalmazasaval kell a sziikséges energia,
fehérje (emésztheté aminosav), vitamin és asvanyi anyag
szinteket biztositanunk, adott keveréktakarmany gyartasi
technoldgia és modszerek mellett. Ahhoz, hogy a keverékta-
karmany hatékonyan biztositsa a kivant termelési eredmények
elérését, szlikséges az 6sszetevOk mennyiségi és mindségi is-
merete, felmérése és értékelése, ahogy az eldallitott keverék-
takarmany hasonl6 kontrollja is. Természetesen a gyakori és
alapos, az alapanyagokra és késztakarmanyokra is kiterje-
d6 vizsgalatok sok energiat, id6t és pénzt igényelnek, amit
gyakran indokolatlanul is igyekszUnk megtakaritani.

A baromfiipar hatékonysaganak egyik kulcseleme a meg-
felel6 takarmanyozasi rendszer. Optimalis dsszetételli
baromfitakarmany nem készithet6 a helyi és globalis ba-
romfiipar, a sikeres baromfitermelés részelemeinek és a
baromfitakarmanyozas részleteinek ismerete nélkul. Jo
mindségli, biztonsagos és hatékony keveréktakarma-
nyok gyartasa csak az alkotoelemek és az elvart teljesit-
meény, a termelési kortlmények pontos ismeretében és a
késztakarmany ellenérzésével lehetséges.



Az Agrofeed Plusz
takarmanyozasi program

A bevezetdben is vazolt komplex termelési, takarmanyoza-
si tevékenység sokrét(i megkdzelitést és nagyszamdu, a terme-
|ést kozvetlenUl befolyasold elem figyelembe vételét igényli.
Ez hatékonyan csak a folyamatban résztvevék 6sszefoga-
saval, egylttes munkajaval valésithaté meg, azaz a baromfi-
tarto telepek, cégek és a takarmanygyarto részlegek, vallal-
kozasok kooperacidjaval. Ez igényli a cégek és a szakemberek

Baromfitelep allapot
és teljesitmény
felmérés

/

Partnerképzés,
meetingek,
kiadvanyok, tjsag
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kozotti szakmai, alkalmanként kollegialis egytttmikodést is.
Bar ennek elve mindenki szamara vilagos, a napi gyakorlatban
még mindig sok a ki nem hasznalt lehetéség. A takarmanyoza-
si program elemeinek részletesebb attekintése is hozzajarul-
hat az eredményesebb és hatékonyabb gyakorlati tevékeny-
séghez; ez volt f6 mozgatorugonk e kiadvanyunk tervezése és
megvalodsitasa soran.

Az Agrofeed Plusz
baromfi takarmanyozasi
program elemei

T~
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technikai lehetdségei
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Termelési szinthez és
elvarasokhoz igazitott
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koncepcid

\ Takarmanyozasi

elképzelés
egyeztetése

A cégre, baromfitelepre szabott takarmanyozasi koncep-
Cio kialakitasa és annak megvalositasa igényli a premix- és
keveréktakarmany gyartoé cég szakembereinek k6z6s mun-
kajat a takarmanyozasi program kialakitasaban, hatékony-
saganak ellenérzésében. Mivel egyre tobb vallalkozas sajat
takarmanykeverd Gzemmel rendelkezik, ezért a takarmanyo-
zasi program szakmai koordinalasa egyre inkabb a premix
gyarto feladatava valik.

A partner és a premix gyarto cég egyutttmiikodéséhez az liz-
letkdtd mellett a technologiai, Uzemelési és allategészség-
Ugyi szervizelésben résztvevd szaktanacsado kollégak, a

Agrofeed
allategészséqugyi
szaktanacsado

/ Elvart termelési

Tartastechnologia paraméterek

Baromfitelep szintje

Uzemelési helyzete

—

Uzemelési helyzet

Allategészségiigyi
helyzet

receptoptimalizalast végzék és a partner takarmanykeverd
Uzem muszaki technologiajat ismeré szakember 6sszehan-
golt munkajara van szikség. Korszer( premix és keverék-
takarmany receptura, a takarmanyozasi koltségek optima-
lizalasa nem oldhatd meg a baromfitelep allapotanak, a
technolégiai lehetdéségeknek és a teljesitmény elvarasok-
nak az ismerete nélkul, igy ezzel kell kezdeni a program 06sz-
szeallitasat. Ugyancsak fontos a takarmanykeverd lUzem
miiszaki lehet6ségeinek, allapotanak az ismerete, hiszen
meghatarozd a premix koncentracidjanak, a takarmany alap-
anyagok, osszetev6k homogén keverésének lehetdsége, a
takarmanyozas hatékonysaganak a szempontjabol.



QRN
G

A korszerl(i takarmany alapanyag gazdalkodas szlikségessé teszi az
alapanyagok beszerzésének tervezését, a forrasok mindségi és arlehe-
t6ségeinek ismeretét, a megvasarlasra ker(ilé alapanyagok el6zetes mi-
néségellenbrzését, ami nem helyettesiti a megvasarlas és betarolas el6tti
ellenérzé vizsgalatokat.

Ezeknek a vizsgalatoknak ki kell terjednilk az alapvetd
beltartalmi G6sszetevlék (fehérje, energia, rost, kalcium és
foszfor) mellett az esetleges toxintartalomra is (DON, afla-
toxin, stb.).

A koltséghatékony takarmanysorok eldallitasahoz
elengedhetetlen a baromfitelepi technoldgiai lehetfsé-
gek, atermelési célkitlizések és a takarmanyozasi intenzi-
tas egyensulyanak megtalalasal

A baromfitelep termelési célkitlizéseinek a meghataro-
zasahoz szUkséges a fajta, a termelési ciklus hosszanak, az
elvart termelési paramétereknek az ismerete mellett a ba-
romfitelep lizemelési helyzetének, azaz a tartastechnologia
szintjének, az altalanos Uzemelési allapotnak és az allate-
gészségugyi statusznak a részletes megismerése is.

A fenti alapismeretek nélkiil nem célszer(i és nem lehet
alapos takarmanyozasi koncepciot felallitani. Csak ezek bir-
tokaban tudunk testreszabott takarmanyozasi megoldast
kidolgozni, amely leginkabb megfelel a megismert telepi
kornyezetnek, szinvonalnak és termelési elképzeléseknek.
Természetesen abba a hibaba sem szabad esni, hogy min-
den termeldének mas és mas premix és keveréktakarmany
sort ajanlunk, hiszen ezt a gyakran hasonlo termelési korul-
mények sem indokoljak.

A nagylizemi termelési korilmények mellett (fajta,
technolégia, Uizemelési gyakorlat) csak a jelentds kli-
matikus vagy takarmany alapanyag bazis eltérések
indokoljak a nagymértékben eltéré takarmanyozasi
koncepciot!

Ha sikerult a termelési feltételeknek, elvarasoknak meg-
felel6 és a partnerrel egyeztetett, a rendelkezésre allo
alapanyagokat, azok vizsgalati eredményeit is beépitd ta-
karmanyozasi elképzelés kidolgozasa, ugy kovetkezhet a
premix- és keveréktakarmany receptek beltartalmi és kolt-
ség optimalizalasa, a baromfi egyes életszakaszainak, fej-
6dési és teljesitmény igényének megfeleld beltartalmi 6sz-
szetétel( takarmanysorok 6sszeallitdsa, a takarmany fazisok
etetési idejének és mennyiségének a meghatarozasa.

A telepre adaptalt takarmanysorok 6sszeallitasa, a ta-
karmanyok beltartalmi értékeinek meghatarozasa, a ke-
verési recepturak 6sszeallitasa és természetesen a takar-
manysorok aranak kalkulaciéja (abban az esetben, ha a
partner ezt igényli) a kdvetkezd lépcsd a takarmanyozasi
programban.

A takarmanyozasi program nem o6ncéli szakmai telje-
sitmény, sokkal inkabb a termelési célkitlizések, a ta-
karmanykdltségek és a fajlagos takarmanyértékesités
kdzotti egyensuly megtalalasa, azaz a legalacsonyabb
fajlagos takarmanyozasi koltség elérésének a gyakorlati
megvalositasal

A partnerek takarmany és premix recepturainak ellenér-
zése, a receptek karbantartasa, az alapanyag valtozasok
kbvetése a nagy cégeknél ma mar szinte hetente jelentkezd
igény (on-line receptgazdalkodas), de nem elengedhetd a ki-
sebb valalkozasoknal sem az alapanyagvaltasok vagy a ter-
melési kortlmények, Uzemelési gyakorlat nagyobb mérték
valtozasa esetén.

Mindezen feladatok elvégzése alapvetden a termelési és
takarmanyozasi szakembereket érinti, de fontos a kapcsolé-
do tevékenységek képviselGinek tajékoztatasa szakmai ta-
lalkozok, képzések szervezésével, kiadvanyok, Ujsagok kdz-
readasaval.



A korszeru
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takarmanygazdalkodas clemei

A korszer(i takarmanyozas magaba foglalja a termel6, a
baromfi, a termelési korulmények, a fajta tapanyagsziukség-
letének és takarmanyozasi sajatossagainak az ismeretét, a
korszer( receptoptimalizalast és a keveréktakarmany meg-
feleld Osszetétell és mindéséqgUl legyartasat. Ennek elérésé-
hez a kdvetkezdk szerint kell dolgoznunk:

Az adott baromfifaj, fajta testtomeg gyarapodasanak, ter-
melési jellemzdinek az ismerete,

A fajta sajatossagaihoz és a kit(izott termelési célhoz illesz-
ked6 taplaloanyag sztkségleti értékek meghatarozasa,

A szUkségleti értékek takarmany taplaléanyag tartalomra
torténd atszamitasa,

A takarmanygyartashoz rendelkezésre allo alapanyagok
taplaldanyag tartalmanak és a taplaldanyagok emészthe-
téségének meghatarozasa,

Az egyes alapanyagok minimalis és maximalis bekeverhe-
t6ségi szintjének meghatarozasa,

A rendelkezésre all6 komponensekbdl a fajlagosan legol-
csObb termelést biztositdo keveréktakarmany osszetételé-
nek meghatarozasa,

A receptlranak megfeleld tap legyartasa.

A gazdasagos baromfihus- és tojastermelés csak ugy le-
hetséges, ha az allatok kilonb6zb élet- és teljesitmény fa-
zisaiban fellépd igényeket, az ivarnak megfeleld optimalis
szinten kieléqitjuk. Ennek eléréséhez kinalja az Agrofeed is
termékeit és szolgaltatasait, ezért neveztik el a takarma-
nyozasi programot nak. Ugy veljuk,
hogy a gyakorlatban vizsgazd, sikeres takarmanyozasi prog-

A nagylizemi baromfitelepeken eltéré mliszaki, technologiai feltételekkel

és megoldasokkal talalkozunk. Mig korabban a baromfitartas, a tobbi
allattenyésztési agazathoz hasonloan szabadtartasu vagy félintenziv tartas-
technologian alapult, ma mar a nagylzemi termelésben, a mi klimatikus
viszonyaink mellett a zart tartas a jellemzé.

ram megkdveteli mind az Agrofeed Kft., mind partnereink ko-
z0s erdfeszitését, az eredményességét befolyasolo tényez6k

alaposabb megismerését, feltarasat, azaz azt a eréki-
fejtést, ami sikeressé teszi egyUlttes munkankat.
A igényét, kulondsen, ha az nyereség, minden val-

lalkozas ismeri. A jelenlegi teljesitménynél tébbet kiva-
nunk elérni, magasabb hozamot, plusz eredményt, ami
helyénvald, hiszen amit ma elértink lehet, hogy holnap
mar nem lesz eléqg.

Amennyiben a szakemberek célja megegyezd, a cég, a
baromfitelep mikodtetése és kiszolgalasa egységes akara-
tot és koncepciot mutat, gy konnyebb vilagos célkitlizése-
ket megfogalmazni, beleértve a takarmanyozasi elképzelé-
seket is, azaz javitani a teljesitményt, csokkenteni a termelési
koltségeket és 0sszességében eredményesebbé tenni a val-
lalkozast.

Csak a termelési folyamatok elemeinek alapos ismerete
segithet a vilagos takarmanyozasi koncepcio megfogalmaza-
saban, a sikeres tevékenységben. Nyilvan az

tartalmaz olyan elemeket is, ame-
lyek ismétlésnek tlinnek, de a részek alapos ismerete nél-
kdl nem lehet az egészhez eljutni, azaz elérni a kivant
eredményt.

A szabadtartasu vagy félintenziv tartastechnologianak
van létjogosultsaga a bio-, 0ko-, organikus és szabadtarta-
sos baromfitermelésben, amint ez Magyarorszagon is elin-
dult. Ezekre jellemz6 a joval alacsonyabb tartasi slr(iség és
kisebb telepnagysag. Bévll a kép, ha figyelembe vesszUk,
hogy a mai napig fennmaradt a ,haztaji" tartas is, annak kor-
latozott kiszolgalasi igényével. A tdmegélelmezési igénye-
ket a nagylizemi, egyre inkabb integralt baromfihus és to-
jas termelés biztositja.

A gyakran ,iparszer(inek" nevezett tartastechnolégiahoz
alkalmanként negativ jelz6 tapad, hogy nem eléggé allatba-
rat, aminéhatulzo, de sok szempontbodl jogos (labproblémak,
mellhdlyagosodas, magasabb elhullas, nagyobb selejtarany).



A nagylizemi istall6 tartastechnoldgiaja lehet mélyalmos,
racspadlos, volieres, mindez kombinalhaté téli kertes, kifu-
t6s, vagy szabad tartassal, illetve ketreces. Minden techno-
l6giai fejlesztés alapvetd célja az allatok tétemény-képességé-
nek vagy az utobbi idében az allatjoléti szempontoknak is az
érvényesitése.

Az intenziv istallok terjedése mellett hasonlo ,iparositas”
tortént a telepméretekben is, a fajlagos beruhazasi koltségek
csOkkentése érdekében, gyakran figyelmen kivul hagyva a
jarvanyvédelem szabalyait és a tényleges allategészségugyi
veszélyeket. A nagylzemi telepkialakitas mellett is célszer(
a legfeljebb 6 istallds tenyész-, illetve tojotelepek és a maxi-
mum 12 istallés brojler telepek méretének megtartasa, ame-

lyek mar gazdasagosak, de még kezelhetdk. Természetesen
kisebb telepméretek is lehetnek koltséghatékonyak, megfele-
|6 tevékenység és teljesitmény mellett, ha integralédni tudnak
a termékpalyaba.

A nagylzemi baromfitermelés a technolégiai berendezé-
sek gyors fejlédése nélkul (etetd, itatd, szell6ztetd berende-
zés, hités és flités, ketrec, szamitdgépes szabalyozas, stb.)
nem lenne képes a baromfi genetikai el6rehaladasanak a ki-
hasznalasara. Mara kialakult technoldgiai megoldasok tamo-
gatjak a baromfitermelés célkit(izéseit, a korcsoportok igényé-
hez igazodd telepitési slrliséget, az etet6- és itatofellletet és
|égtechnikai teljesitményt, az optimalis termelési eredmény
eléréséhez.

A nagy alaptertletd, a 15-20.000 m?-es méretet is meghalado baromfitelepeken szinte mindig allandésulnak a telep-specifikus allategészségligyi problémak,
amik a rotacios atfedésekbdl, az ,all-in all-out" telepitési elv megsértésébdl, a szervizperiodus leréviditésébdl és a biologiai elfaradasbol adédnak.



A sokaig meghataroz6 ketreces arutojas eléallitas egy ré-
sze a valtozo allatvédelmi és fogyasztoi igényeknek megfe-
lelve hagyomanyos mélyalmos, iparszer( racspadlos, illetve
volieres tartasrendszerekre tevédik at. Utdbbiak télikertes,
kifutds és szabad tartasos valtozatban is egyre inkabb teret
nyernek.

Az Osszeallita-
sa soran mindig figyelemmel vagyunk a baromfitermeld
cég telepi adottsagaira, a tartastechnoldgia sajatossa-
gaira és szinvonalara, a termelési méd diktalta szaba-
lyokra, eldirasokra és elvarasokra, valamint az tizeme-
lési gyakorlatra.

Hazankban a nagyluzemi keveréktakarmany gyartas a
hatvanas-hetvenes években indult fejlédésnek, az akkor el-
inditott huscsirke programmal parhuzamosan. A torténeti
fejlédés sajatos modon alakult, mas orszagoktol eltéréen, vi-
szonylag kevés a nagy kapacitast és modern lizem. A nagy
takarmanygyarak szama (15-25 tonna/oéra) kevés, alig harma-
dat adjak a teljes évi 3,7-3,8 millid tonnas keveréktakarmany
gyartasnak, amelybdl a baromfi 1,6-1,7 millid tonnaval, a ter-
melés kozel felével részesdl.

A baromfi takarmanyozas mindségét, a premix receptu-
Osszetételét, az alapanyag felhasznalasi lehetfségeket, a
késztakarmany fizikai tulajdonsagait és a takarmanyozas hi-
giéniai biztonsagat a takarmanykever6é lGzem technologi-
ai lehet6ségei alapvetéen meghatarozzak. Korszer( takar-
manyozas csak megfelelé gyartastechnoldgiaval valdsithato
meg.

A kdzépméretl Uzemek (b-14 tonna/éra) adjak a terme-
lésnek tobb mint a felét. Bar a koncentracié a baromfiaga-
zatban is jellemzd és néhany nagymeéreti integracié takar-
manygyartasa meghaladja, vagy kézelében van a 100 ezer
tonnas éves mennyiségnek, jellemz6 a kozépmeéret(, 20-60
ezer tonna/év kapacitasu Uzem is, hiszen a nagyobb méret(
baromfitermeld cégek is torekszenek az dnalldbsagra, a sajat
és ismert alapanyag bazis felhasznalasara.

Magas technikai szinvonalat tébbnyire csak a nagyobb
takarmanykever6é Uzemekben valdsitottak meg, amit in-
dokolt a magas fajlagos bekerulési koltség és a viszonylag
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gyors amortizacio is (10-15 év), amit csak nagyobb volu-
menU termeléssel lehet kigazdalkodni. A legnagyobb meny-
nyiségl keveréktakarmanyt a kbdzepes nagysagu Uzemek
allitjak eld, amelyeknél a miiszaki-technolégiai feltételek
és allapot nem minden esetben kielégitd, korszer(isitésik
szUukséges lenne. Mindez fokozott mértékben igaz a kislze-
mi takarmanygyartasban, ahol jellemzéen a sajat baromfite-
lep mellett mikodtetett ,hazi" kever6ben allitjak eld a telepi
takarmanyt. Mivel jellemz&en a termel6 baromfitelep és a ta-
karmanykeverd Uzem egy céghez tartozik, amirészben elény
is, a kisebb gyartasi mennyiség miatt a technoldgiai fejlesz-
tések hianyosak vagy elmaradnak, amik a takarmany miné-
ségeét, homogenitasat és a telepi eredményességet is hatra-
nyosan befolyasoljak.



A korszer(i és nagymennyiségli keveréktakarmanyt el6-
allitd Uzemek gyartastechnolégiaja minden technoldgiai
berendezést tartalmaz a jo minéségl, biztonsagos és ha-
tékony keveréktakarmany elGallitashoz. Az alapanyagok
beszerzését, készletezését, tarolasat, és ezek feldolgozasat
(apritas, daralas) maguk végzik el. A takarmanygyartasi re-
cepteket, azok aktualizalasat jellemzéen helyben készitik,
tobbségében egylttmikddve a premix beszallitdé cég szak-
embereivel. A keverdlizem az alapanyagok bemérésén és
keverésén tul elvégzi az energiadusitast (jellemz&en olajok
bekeverése, illetve felhordasa a granulatumra) és kilonbdz6
hidrotermikus eljarasokkal is kezelik a takarmanyokat (gra-
nulalas, expandalas). A gyartott takarmanyokat taroljak, la-
boratériumi minéségellenérzésiket elvégzik, és kiszallitjak a
vevOhoz, vagy a sajat telepeikre. Ma mar a keverdlzemek je-
lent6s hanyada a kereskedelmi tevékenység mellett szakta-
nacsadassal is tamogatja partnereit.

A takarmanykeverés preciz és hatékony munkafolya-
matai a kisebb lizemekben csak részben valosulnak meg,
ugyanis a keverés homogenitasa nem minden esetben meg-
felel6. Sok esetben a helyben vagy a kdzelben megtermé ga-
bona, kukorica felhasznalasahoz ,tartjak fenn" az Uzemet,
igy megvasaroljak a fehérje alapanyagokat és a takarmany
kiegészitdket (jellemzéen a komplett premixet) és egyszer(
keverd berendezésben osszekeverik a komponenseket. Sok
keverélzem granulald berendezéssel sem rendelkezik.

Az Agrofeed miiszaki szakemberei segitenek a takar-
manykeverd Uzemek miiszaki, szakmai kérdéseinek
megoldasaban, a felljitasok tervezésében, a jelentkezd
gyartastechnologiai problémak kikliszobdlésében, akar-
csak a kulonbozd takarmany alapanyagok bedolgozasa-
nak megtervezésében.

A takarmanygyartas egyik kiemelt feladata az apritas, dara-
las megfelel§ elvégzése, amelynek célja a fellletnovelés, ezaltal
az emészthet6ség javitasa. Az elvart homogenitas eléréséhez
is szilkséges a megfeleld szemcseméret kialakitasa. A kever6-
Uzemek tobbségében kalapacsos daralot hasznalnak, melyek-
nél a szemcseméretet rostak segitségével lehet beallitani.

A keverésnél olyan homogenitast kell megvaloésitani,
hogy a takarmany napi adagja minden szempontbol kielégit-
se a baromfi tapanyagszukségleti igényét, elvarasait. Bar a
keveréktakarmanyok jellemzéen nem tartalmaznak nagysza-
muU alapanyagot, a nagy mennyiségl gabona és szdja mellett
szUkség van asvanyi anyagokra, vitaminokra, valamint mas
kiegészit6- és adalékanyagra is.

A takarmany homogenitas eléréséhez, néveléséhez a
megfelel6 premix megvalasztasa a segitség, amely egy
,csomagban”, mint elékeverék megfelel§ aranyban tar-
talmazza a szUkséges asvanyi anyagokat, vitaminokat és
a tobbi kiegészit6 és adalékanyagokat is.

A daralast és keverést kdvetden dercés takarmanyt ka-
punk, amely mint azt ma mar tudjuk, nem alkalmas a ba-
romfihizlalas hatékony teljesitményéhez. Ennek eléréséhez
szUkséges a tapok energiadusitasa, granulalasa, morzsa-
zasa, az ezt hatékonyan és megfelel6 minéségben elvég-
z6 technoldgiai vonalak beépitése a keverélzemekbe. Az
energiadusitas elsédlegesen olaj bekeverésével torténik,
ami folyékony anyag bejuttatasat jelenti, tehat kiegészi-
t6 berendezések nélkll nem valdsithaté meg. Ismertek a
Jzsirpor" (olaj+vivéanyag) termékek is, amelyek azonban
fajlagosan dragabbak. A teljes zsirtartalmau (full-fat) olajos
magvak (szo6ja, napraforgo, repce) bekeverése részleges
megoldast nyujthat, de ez sem teljesen egyszer( technikai
feladat. A megfelel6 szinvonal eléréséhez kdvetelmény az
olaj kdzvetlen bekeverési lehetségének a kialakitasa.

A baromfihizlalasban ma mar alapkdvetelmény a granu-
lalt takarmanyok etetése. A korszer(i gyartastechnolégia le-
hetévé teszi a takarmanyok morzsazott és kisméretli granu-
latum (prestarter takarmanyok) eldallitdsat is. A morzsazott
és granulalt takarmany lényeges elénye a dercés formaval
szemben, hogy nem osztalyozédik szét, a baromfi nem tud
kozte valogatni. Tovabbi elénye, hogy lényegesen kevesebb
az etetObdl a takarmany kiszorédas, kisebb a takarmany
szennyez6désének a lehetdsége.

Egyre er6sddé kovetelmény a baromfitapok mikrobiolo-
giai biztonsaga. A takarmanyiparnak a gyartaskortlmeények



higiéniajaval kapcsolatosan fokozott felelésséget kell vallal-
nia, ezért kerlltek el6térbe a hékezelési technologiak a ke-
veréktakarmany gyarto tzemekben.

A hékezelési technologiak kibdviltek a '80-as években
az Gzemi gyakorlatban alkalmazott pelyhesités és extruda-
las bevezetésével, full-fat szdja és az egyes gabona magvak
esetében. A '90-es évek kozepétdl, a nagyobb teljesitményd
takarmanykeverd Gzemek rekonstrukcidja soran és az Uj Uze-
mekben mar szervesen beéplltek a legkorszerlbb hdkeze-
|ési technologiak, az expandalas és higienizalas. A higieniza-
las kizardlag a keveréktakarmany mikrobioldgiai allapotanak
javitasat célozza, mig az expandalas ezen tulmenden a tap-
anyag jobb értékeslilését és a granulatum fizikai minésé-
gének javulasat is eredményezi.

A hé6kezeléses mliveletek alkalmazasaval erételjesen
javul a gyartott tap mikrobioldgiai allapota, de javul az
emeésztés és a felszivodas is, ugyanakkor a tapban lévé vita-
minok karosodasa jelentéktelen.

Az soran kiemelt jelent6ségli a
baromfi takarmanyok hékezelésének hatékonysaga. Az
esetleges gyartastechnoldgiai problémak vagy fejlesz-
tések megoldasahoz az Agrofeed szakemberei szivesen
nyujtanak segitséget.

A baromfi megfeleld taplaldanyag ellatasa csak akkor biz-
tosithato, ha a megfelel§ dsszetétell és mindségl takarmanyt
kell6 mennyiségben elfogyasztotta. A takarmanyfogyasz-
tast szamos tényezd befolyasolhatja, mint a magas kornyezeti
hémeérséklet, a toxikus és az iz hatast befolyasold kellemetlen
anyagok, amelyek csokkenthetik a takarmanyfelvételt, ezért
teljes értékl tapok etetésekor is el6fordulhat a taplaldéanyagok
hianya.

A takarmanygyartas soran harom fontos tényezét kell fi-
gyelembe venni. Az elsé az alapanyagok kémiai 6sszetéte-
Iének pontos ismerete, amelyhez a legtobb keverélizem mar
rendelkezik kdzeli infravords spektroszkopian alapuld készu-
lékkel (NIR), amelynek segitségével el6zetes kalibralast ko-
vet6en gyorsan lehet becsliini a komponensek viz-, fehérje-,
zsir- és rosttartalmat. Emellett meg kell hatarozni a takarma-
nyok kulonb6z6 szennyezdanyagainak szintjét, a mikotoxi-
nok, a mérgezd gyommagvak és egyéb olyan anyagoknak a
mennyiségét, amelyek a tap izletességén vagy karos behata-
sukon keresztul az allatok teljesitményét befolyasoljak.
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A masodik fontos faktor, hogy a komponenseket a re-
ceptluraval megegyezden, pontosan mérjiik be és keverjik
O6ssze. Szamos tényez6 befolyasolhatja ennek pontossagat,
mint példaul a keverdk tultdltése, az elavult technoldgiak
alkalmazasa, a nem megfeleld keverési id6, a tulkeverésbdl
adodod osztalyozddas. A harmadik fontos tényezd, hogy a
késztapot olyan formaban gyartsuk le, amely az adott ba-
romfifaj, fajta, korcsoport igényeihez igazodik és megfelel
a baromfitelep etetési technoldgiajanak is. A tap fizikai for-
maja komoly hatassal van a takarmanyfogyasztasra, a ta-
karmanyveszteségre, a takarmany emészthetéségére és a
tapanyagok hasznosulasara is. A granulalt takarmanyok fel-
vétele nagyobb, igy a testtdmeg gyarapodas is, ami jelentds
takarmanyértékesités javulast eredményez (részben az ala-
csonyabb takarmanyszorodas miatt is).



A baromfitermelés és a takarmanykeverd Uzem kozotti
szakmai kapcsolat fontos 6sszekot6 kdozrem(ikoddje a premi-
xet gyartd cég. Olyan el6keveréket (panel, premix, koncent-
ratum) kell ajanlania, melyet a takarmanykeveré Uzem meg-
feleléen képes bedolgozni és a keveréktakarmany magas
szinten legyen képes kielégiteni az adott allomany tapanya-
gigényét.

A klasszikus premix forma a 0,5%-0s, mely vitaminokat,
asvanyi anyagokat és antioxidanst tartalmaz — korabbi el-
nevezése ,egységes premix" volt. Mas 6sszeteviket is tar-
talmazhat, ha azok mennyiségileg ,beleférnek", azaz nem
szUkséges a premix higitasa. Fontos ¢sszetevdi lehetnek a
kokcidiosztatikumok, az enzimek, pre- és probiotikumok,
esszencialis olajok és a szerves savkészitmények. A korab-
ban alkalmazott antibiotikumos hozamfokozdk hasznalata
az Eurdpai Union belll mar tilos. Gyakori az 1,0-1,5%-0s
premixek hasznalata is, amikor k6zgazdasagi és kényel-

mi okokbol a lIényeges premix 6sszetevdket egyben
kérik, azaz aminosav kiegészitéssel, jellemzden
mész, s6 és MCP dsszetevok nélkul.

A 0,5%-0s premixben fontos a hatdanyagok
mellett a vivéanyag szerepe is, egyrészrél, mert
igy kevésbé valoszinl, hogy az agresszivebb
anyagok (kolin-klorid, mikroelemek) bomlasra
hajlamos vitaminszemcsékkel talalkozzanak,
masrészrél az ilyen toménységl anyag homo-
gén elkeverése az Uzemek tobbségében meg-
oldhatdé. A takarmanykeverék muikodésének
hatdésagi engedélye feltinteti az alkalmazhato
premix tomeénységeét.

Alegkorszer(ibb takarmanykeverékben lehetséges
toményebb el6keverékek, 0,1-0,3%-0s panelek (akar
kUlon-kulon vitamin- és mikroelem panelek) alkalmazasa
is, amennyiben ezt a technolégiai lehetéségek és az Uzem
engedeélyezése is ilyen formaban biztositja.

Akisebb keverdlzemekben 2,0 - 4,0%-0s komplett premi-
xeket alkalmaznak, melyek az el6z6ekben emlitett kompo-
nenseken tul asvanyi anyagokat, kristalyos aminosavakat,
stb. tartalmaznak. Ennél ,higabb" el6keverékek (szupple-
mentum, koncentratum) alkalmazasa a baromfitakarmanyok

eldallitasaban ma mar ritka.




Korszeru
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takarmany alapanyag gazdalkodas

A takarmany alapanyagok megitélése soran alapvetd, hogy
emberi fogyasztasra alkalmas termék eldallitas alapjat képe-
Zi, amit a korabbi élelmiszerbotranyokat kdvetd félelem és szi-
gorubb szabalyozas is indokol. A takarmany alapanyagok és
a késztakarmany az élelmiszerlanc részei, ezért a tarsadalom
szigoru rendszabalyokat kivant, aminek az europai €s a nemzeti
el6irasok ma mar messzemenden eleget is tesznek.

Az EU mar korabban tdbb takarmanyozasi elbirast adott ki,
amit a takarmany alapanyagokrol sz6l6 68/2013/EU rendelet
JA"része foglal 6ssze. A \B" rész az ,eljarasok glosszariuma", az-
az olyan kezeléseké, melyek elfogadhatok az alapanyagok ese-
tében. Ez dsszesen 67 eljarast tartalmaz a magvak apritasatol a
zsirok hidroliziséig. A ,C" részben részletesen kerultek felsorolas-
ra az engedélyezett alapanyagok, igy az 1. csoportban 12 féle
gabonamag, valamint ezek 6sszes feldolgozasi szarmazéka, 6sz-
szesen 127 anyag, melyek takarmany alapanyagként vehetok fi-
gyelembe. Osszesen 13 csoportot sorol fel a melléklet, joval ezer
feletti anyag felsorolasaval és rovid meghatarozasaval.

Persze a rendelkezésben felsorolt szamtalan alapanyag a
hétkdznapi baromfi takarmanyozasban, egy takarmanykeverd
Uzemben tucatnyira csdkken. A korabbi évtizedek takarmany
alapanyag bazisa jelentésen valtozott az elmult évek soran,
a huslisztet betiltottak, majd Ujra engedélyezték és hasonlo a
helyzet a halliszt esetében is. A kukorica irant az etanol gyar-
tok részérdl is egyre nagyobb a kereslet, a széjadara is meg-
dragult, igy a korabbi, ,amerikai tipust", dontéen kukorica-szo-
jadara alapon dsszeallitott receptekkel szemben ma mar sza-
mos Uj, alternativ alapanyagot és mellékterméket is tartalma-
z06 receptet és keveréktakarmanyt talalhatunk.

A rendelkezéslinkre allo, vagy a beszerzésre kerUl6 takar-
many alapanyagok taplaléanyag mennyiségét pontosan kell
ismerni a receptlra készitése el6tt. A klildnboz6 alapanyagok
taplaldéanyag tartalmara vonatkozdan az optimalizald szoftve-
rek sajat adatbazissal rendelkeznek, amelyet a gyakorlati ada-
tok alapjan rendszeresen kell frissiteni. A korabbi tapasztalatok
és a rendelkezésre allé alapanyagok alapjan donthettnk arrol,
hogy melyeket vonjunk be az optimalizalasba az adott takar-
many elkészitése soran.

Az alapanyagok kore természetesen orszagonként és ré-
gionként, s6t cégenként is valtozhat, mig sok orszagban ha-
gyomanyosan kukorica és sz6ja alapon készitik a baromfi
takarmanyokat (USA, Dél-Amerika, Magyarorszag) addig Euro-
paban és Ausztraliaban a gabonak, a malomipari melléktermeé-
kek, a pillang6sok, az extrahalt darak és az egyéb ipari mellék-
termékek széles korét hasznaljak. A rendelkezésre allé és kiva-
lasztott alapanyagnak megfeleléen valtozik a taplaldbanyagok
kdre és szintje, amit figyelembe kell venniink a receptura készi-
tése soran. Az adatbazisnak természetesen tartalmaznia kell az
alapanyagok aktualis arat is, hiszen ma mar koltségoptimaliza-
las nélkil nem késziilhet takarmanyrecept.

Bar a gyakorlatban hasznalt optimalizald szoftverek adat-
bazisaban tobb szaz taplaldbanyag szerepel, a takarmanygyar-
tas soran ennél [ényegesen kevesebbet veszink figyelembe.
Ennek is megvannak a kockazatai. Amennyiben csak néhany
aminosavat szerepeltetlink, felmertlhet annak a lehetdsége,
hogy a figyelembe nem vett esszencialis aminosavak valame-
lyike limitalni fogja a baromfi termelését.

A takarmany gyartasa el6tt fontos meghatarozni a recep-
tlraban az egyes takarmany dsszetevok és taplaldanyagok
minimalis és maximalis szintjét. A legtdbb taplaléanyag ese-
tében minimalis korlatot hasznalunk, ez vonatkozik az ami-
nosavakra, asvanyi anyagokra, vitaminokra. A legtdébb eset-
ben a mikroelemeket és vitaminokat a receptlira szamitasa
soran nem vessziik figyelembe, hanem premixekkel gon-
doskodunk a kiegészitésiikrél. Az energia vonatkozasaban
gyakran minimum és maximum korlatot egyarant megsza-
pbunk.

Maximum korlatot szerepeltetlnk néhany olyan taplalo-
anyagnal, példaul az asvanyi anyagoknal, amelyek nagyobb
dozisban toxikusak vagy anyagcserezavart idézhetnek el6.
Ugyancsak maximalis korlatot adunk meg a zsiroknal és a ros-
toknal, amelyek befolyasoljak a tobbi taplaléanyag emészthe-
téségét. Azoknal a tapanyagoknal, amelyek kdlcsénhatasban
vannak egymassal, mint a kalcium és a foszfor, az aminosa-
vak vagy a telitett és telitetlen zsirsavak, Ugyszintén célszerdi
minimum és maximum korlatot is megadnunk.



Koérnyezetvédelmi megfontolasbél a nitrogén- és a fosz-
fortartalmat is behatarolhatjuk. Maximum korlatokat szere-
peltetlink bizonyos izletességre hatd, toxicitast eredményezé,
az allat emésztését befolyasold anyagokra, mint a penészekre,
mikotoxinokra, gyommagvakra és klilonb6z6 szermaradva-
nyokra vonatkozoan is. Minimum bekeverhetdségi korlatot al-
kalmazhatunk néhany alapanyag esetében, amelyek javitjak az
izletességet, vagy hozamfokozo hatassal birnak. Maximum vagy
minimum korlatokat hasznalunk azoknal az alapanyagoknal is,
amelyek befolyasoljak a késztermék strukturajat, granulalhato-
sagat. Erre példa hazai viszonyok kozdtt a buza szerepeltetése a
tapokban, a pellet minéségének javitasa érdekében.

Takarmany alapanyag beszerzést lehet minimalis taroloka-
pacitassal is végezni, ennek elénye a kevesebb tarold beruha-
zas, hatranya viszont, hogy a takarmanygyarto kiszolgaltatot-
tabb a beszerzési lehetéségek, ar és minéség szempontjabol.
A legtobb keverdiizem toérekszik az éves gyartasi programnak
megfelel alapanyag bazis meghatarozé részének a megva-
sarlasara és betarolasara, ami biztonsagot ad mind beszerzési,
mind mindség oldalrdl, de ez nem mindig a leggazdasagosabb,
a gyakran valtozo6 piaci armozgasok miatt. Jellemzéen a nagy
mennyiségben sziikséges komponenseket (gabona, szoja) el6-
re megvasaroljak, a kisebb aranyban hasznalt komponenseket
azigényeknek megfelel6en tobb tételben, idében elosztva ren-
delik meg. Ennek elénye, hogy nem jelent kockazatot, hatranya
lehet, hogy koltségigényesebb, az alapanyagok évkozi arvalto-
zasat nem tudja kovetni.

Kétségtelenll nehéz eldénteni, hogy az el6re gondosko-
das, vasarlas és készletezés vagy a folyamatos alapanyag
beszerzés a célravezetbbb, hiszen az alapanyag beszerzés
sok tekintetben t6ézsdei jatékka valt, nemcsak a hazai termé-
si gabonaknal, hanem az import fehérjehordozoknal is. Nem
elegendd kizardlag a tarolotér, jol atgondolt dontésekre van
szUkséq.

Egyre nagyobb az elvaras a takarmanykeverd lizemek
megfeleld mindségl alapanyag beszerzése, az alapanyagok
kezelése irant, ami szigor mindségbiztositasi elvarasokat és
miikodtetett rendszert igényel. Tisztaban kell lenntnk azzal,
hogy milyen alapanyagot szerzunk be, amit nem csak a doku-
mentumok, deklaraciok szintjéen kell ellenérizntink, hanem azok
mindségérél még a megvasarlas el6tt (de legalabb a lerakodas

és betarolas el6tt) meg kell bizonyosodnunk. Enhhez elengedhe-
tetlen a nyomonkdvethet6ség biztositasa mind a vasarlas, be-
tarolas, raktarozas, mind a felhasznalas soran.

Az alapanyag beszerzéskor képet kell kapnunk a vasa-
rolt takarmany tapanyagtartalmarol is, amit részben a szalli-
totol megkovetelt specifikaciok rogzitenek, de szikség esetén
az alapanyag laboratoriumi bevizsgalasa seqit a beltartalom is-
meretéhez, a takarmany receptlrakban torténd helyes felhasz-
nalashoz. A specifikacid vagy vizsgalat esetében nem csak a
tapanyagtartalom fontos, hanem egyéb tényezdék is, mint a
mikrobioldgiai allapot, toxinok jelenléte. A gabona magvaknal
a viztartalom kulcskérdés a késébbi eltarthatdsag és gazdasa-
gossagi szempont miatt egyarant.

A minéségbiztositasi rendszer egyik legfontosabb alape-
leme a megvasarlasra keriil6é takarmany alapanyagok doku-
mentacidinak, specifikacidinak az ellenérzése. Ezt koveti az
alapanyag szemrevételezéssel torténd vizsgalata (vizes, pené-
szes, szemetes, poros, zsizsikes, stb.), illetve a sziikséges la-
boratoriumi vizsgalatok elvégzése, az eredmények kiértékelé-
se, a sziikséges Iépések meghatarozasa.

Az Uzemeknek torekednilk kell mindségbiztositasi tanusit-
vany megszerzésére, amely leggyakrabban az ISO és a HACCP
rendszer bevezetését jelenti. A HACCP mozaikszo6, a Hazard
Analysis and Critical Control Points (veszélyelemzés és kritikus
ellenérzépontok) angol kifejezés roviditése. A HACCP rendszer
célja a komplex élelmiszerbiztonsag megvalositasa. A HACCP
olyan, tag értelemben vett j6 gyartasi és forgalmazasi és jo higi-
éniai gyakorlatra alapozott élelmiszerbiztonsagi kockazatkeze-
|6 rendszer, amely 6nmagaban, vagy a teljes korl minéségbiz-
tositasi rendszer részeként is alkalmazhato, és amelynek f6 cél-
ja a megeldzés. A rendszerben fontos a terméklanc szemilélet,
azaz nem csak a végterméket kell vizsgalni, hanem a teljes élel-
miszer eldallitasi lancot. A takarmany mindségbiztositas sikeré-
nek a kulcsa a mikrobialis szennyezddések forrasainak, terjedé-
simodjanak, a takarmanyok dsszetételének és a takarmany fel-
dolgozas, tarolas tényezdinek ismerete.

A HACCP rendszer kiterjed az alabbi teriletekre:
beszerzés (alapanyag, adalékok, takarmany mindsége,
allapota),
munkaeszkdzdk, munkaterulet (tisztithatésaguk, kornyezet-
menedzsment),



munkaerd (kézmosas, WC-k, személyi higiéne, a személyzet
egészséqi allapota),

mdveletek (technoldgia, tisztitas—fertStlenités),

megdbrzés (megfeleld cimkézés, kartevok, szennyezédés kiza-
rasa, tarolas, forgalmazas).

A HACCP hét f6 elembdl all:
a veszélyforrasok (hazards) azonositasa, sulyossaguk és va-
16szin( bekodvetkezésiik gyakorisaga szerinti rangsorolasuk, a
kockazat (risk) alapjan,
a kritikus iranyitasi/szabalyozasi/felligyeleti pontok (critical
control points, CCPs) kivalasztasa, ahol a feltételezett (azo-
nositott) veszély megel6zhet6, kizarhatd vagy csdkkenthetd,
a kritériumok el6irasa (hatarértékek, tliréshatar meghataro-
zasa), amelyek a megfelel6t elvalasztjak a nem megfelel6tdl,
a kritikus pontok felligyeletére (monitoring) alkalmas modsze-
rek kivalasztasa és alkalmazasa,
a helyesbitd intézkedések, tevékenységek meghatarozasa,
annak ellenérzése és bizonyitasa, hogy a preventiv rendszer
megfelel6en mikodik,
dokumentalas (a HACCP rendszerre vonatkozo feljegyzések,
nyilvantartasok).

A mindségbiztositasi rendszernek fontos része a takarmany
alapanyagok vizsgalata, amely elengedhetetlen a tényleges ta-
pérték, az esetleges veszélyforrasok felméréséhez.

Az élelmiszerbiztonsag, a biztonsagos élelmiszer el&alli-
tas napjainkban ,a szantofoldtél az asztalig" tart, azaz a talaj, a
noveény, az allat és az ember kapcsolatrendszerének osszetett
megkozelitése szlkséges. Ez is indokolja, hogy a takarmany-
gyartas mindségbiztositasa semmivel sem lehet alacsonyabb
szinvonall, mint az élelmiszeriparé. A hazai takarmanykeverd
Uzemek mindegyikében alapfeltétel a termék mindségét meg-
hatarozd kockazatok felismerése, a gyartasi folyamatok moni-
torozasa, szlkség esetén az azokba torténd beavatkozas és a
mindezeket rendszerbe foglaldé mindségbiztositasi rendsze-
rek alkalmazasa, mint amelyen a HACCP, az ISO, a GMP+ és a
FAMIQS.

A takarmanyok mindségének megitélésével kapcsolat-
ban az elmult évtizedekben jelentds valtozasok torténtek. A
korabbi takarmanyozasi (taplaldéanyag tartalom és érték) és
technikai (viszkozitas, slrlség, szemcseméret és megoszIas,
pellet stabilitas, szin) minéséggel szemben a biztonsagi min6-
ség (nem kivanatos anyagok) és az etikai min6ség (GMO men-
tesséq, allati eredet( alapanyagok, antibiotikumok, egyes szi-
nezd anyagok hasznalata) kerlilt eltérbe.
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Az egyre szigorodd mindségi kritériumok, valamint a ta-
karmanyokkal 6sszefliggd botranyok szikségessé tették
egységes rendelkezés megalkotasat a takarmanyok nyo-
monkovethet6ségérdl a teljes vertikumban (alapanyagok
el6allitasa, tarolasa, gyartas, forgalmazas és takarmany fel-
hasznalas), illetve a potencialisan veszélyt hordozo takar-
manyok gyors és hatékony kiiktatasarol az Europai Unio te-
raletén.

Ennek érdekében alkottak meg az 178/2002/EK direktivat
a nyomonkovethet6ségrol, a nutritiv antibiotikumok tilalmarél
és egy egységes gyorsriasztasi rendszer létrehozasarol. A nyo-
monkovethetdség azt jelenti, hogy a takarmany minden egyes
alkotorészének teljes korlien nyomonkodvethetének kell lennie
az el6allitd és az eredet szerint, tovabba minden teljes értékd
keveréktakarmany tételnek, a végfelhasznalonal is.

Ezt kovette kotelezd érvénnyel a genetikailag médosi-
tott alapanyagokat tartalmazo takarmanyok jelGlésér6l
(1830/2003/EK), valamint a takarmany adalékanyagok en-
gedélyeztetésérdl (1831/2003/EK) szo616 rendelkezések meg-
jelenése. A hazai szabalyozas egységes rendelkezésbe fog-
lalta a teljes élelmiszerlancot (ndvény, takarmany, allat, élel-
miszer, fogyasztd) és ennek alapjan szuletett meg a 2008.
évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatosagi felligye-
letérdl.

A takarmanyok minésége mellett egyre inkabb azok
biztonsaga kerl el6térbe. Az altalanosan elfogadott alap-
elvek szerint a biztonsagos takarmany nem tartalmazhat:

nem kivanatos anyagokat - kémiai anyagokat (peszticid,
herbicid, antibiotikum maradvany, mikotoxinok), kérnyeze-
ti szennyezd anyagokat (fémek, PCB-k, dioxinok, fertdtle-
nitdé szerek stb.), veszélyforrast jelent bioldgiai anyago-
kat, igy patogén mikroorganizmusokat (Salmonella, E. coli,
Campylobacter), penészeket, tovabba az egyes takarmany
alapanyagok toxikus vegyduleteit (pl. cian-glukozidok, alka-
loidok stb.), valamint fizikai szennyezd&ket (Uveg, mianyag,
fém és k6 szemcsék),

allati eredetli fehérjét (az erre vonatkozo szabalyozas
altal meghatarozott fehérje forrasok mellett),

allati eredetli zsirt (az erre vonatkozd szabalyozas altal
meghatarozott zsirforrasok mellett),

nutritiv antibiotikumokat,

kokcidiosztatikumokat és hisztomonosztatikumokat az
erre vonatkozo6 szabalyokon tUlmenden mas allatfajok és
korcsoportok takarmanyaiban,



genetikailag modositott ndévényi alapanyagokat (a jelolési
szabalyok betartasaval bizonyos piacokon ezek alkalmazha-
toKk),

radioaktiv sugarzassal sterilizalt alapanyagokat (bizonyos
piacokon ezek alkalmazasa engedélyezett),

nem engedélyezett takarmany adalékanyagot (az engedé-
lyezés rendszerét az Eurdpai Unid a 429/2008/EK rendelettel
modositotta és pontositotta). Az engedélyezés alapvetd ko-
vetelménye, hogy a takarmany adalékanyagoknak, amellett,
hogy az adott célra hatékonynak, egyuttal biztonsagosnak
is kell lennilk az azokat tartalmazo takarmanyt fogyaszto al-
latok, az allati terméket fogyasztok és a kornyezet szem-
pontjabol.

A takarmanykészletek mindségét, tényleges értékét
célszer( a felhasznalas megkezdése el6tt pontosan megismer-
ni. A taplaléértéket kémiai- és mikrobiologiai vizsgalatokkal al-
lapitjuk meg. A laboratoriumi vizsgalatok Kiterjednek:

a beltartalmi értékekre (nyersfehérje, nyers zsir, nyersrost,
nyers hamu)

az asvanyi anyag tartalomra,

a takarmany mikroorganizmusokkal, illetve egyéb kartevokkel
valo szennyezettségének a meghatarozasara.

A takarmanyok minéségének megallapitasa a mintavé-
tellel kezdédik. A mintat a laboratériumba vald megérkezé-
sekor érzékszervi vizsgalatnak vetik ala, a klils6é megjelené-
si formajat, szinét és szagat biraljak. A legtdbb takarmanynal
meghatarozzak a takarmany nyersfehérje tartalmat, az ami-
nosav tartalom vizsgalatara (lizin, metionin, treonin) ritkab-
ban kerul sor. A takarmanyozasi értéket Iényegesen befolya-
soljak az asvanyi anyagok. A makroelemek (kalcium, fosz-
for, natrium) mellett a laboratériumokban mar rutinszer(en
meghataroznak néhany, takarmanyozasi szempontbol fontos
mikroelemet is (cink, vas, réz, mangan, szelén, kobalt).

Mivel a vitaminok alapvetd fontossaguak az allati szer-
vezet szamara, ma mar az A-vitamin mellett a tobbi zsirold-
hatd (D-, E-, K-vitamin) és a legtdbb vizoldhaté vitamint is
meq tudjak hatarozni. Azoknal a takarmanyoknal, melyek na-
gyobb mennyiségl zsirt tartalmaznak, tovabba egyes magas
zsirtartalmu (hidegen sajtolt) pogacsaknal az avassagot vizs-
galjak peroxid-szam és savszam megallapitasaval. A gom-
batoxinok kdzul a mai laboratériumi gyakorlatban a DON-,
az F2- és T2-toxint, valamint az aflatoxint, ochratoxint lehet
meghatarozni.

Nyilvan elényosebb helyzetben vannak a nagyobb (ze-
mek, melyek sajat takarmanyvizsgal6 laboratériummal ren-
delkeznek, de kisebb kever6lzemeknél is esetenként szUk-
séges a kontrollvizsgalat, kulsé takarmanylaboratorium
igénybe vételével.

Megfeleld min6ségl keveréktakarmanyt csak egész-
séges és ismert mindségl alapanyagokbdl lehet eldallita-
ni. Ezért az Gzembe érkez6 takarmany alapanyagok mindsé-
gét is rendszeresen ellendrizni sziikséges, minden beérkezd
tételbdl mintat kell venni és tarolni azokat, illetve lehet6ség
szerint minden tételt a legfontosabb beltartalmi paraméte-
rekre vizsgalni kell (ha az Uzemben talalhatd NIR készulék
helyben, ha nincs, gy kilsé laboratériummal), hogy valtozo
beltartalmu alapanyagok hasznalata esetén is biztositani le-
hessen a receptura optimalizalas segitségével a késztermék
garantalt beltartalmat. Az alapanyagok mindségi eldirasait
szabvanyok, a takarmanykodeyx, illetve a szallitokkal megkd-
tott szerzédések tartalmazzak.

A minGségbiztositasi rendszer nélkiilozhetetlen eleme,
hogy meggy6z6dijiink a gyartott termékek mindségérél. En-
nek érdekében minden gyartott tételbdl mintat kell venni -
amelyeket legalabb a mindség megdrzési idé lejartaig tarolni
kell - és heti rendszerességgel meghatarozott mennyiség,
véletlenszerlien kivalasztott készterméket laboratoriumba



kell kildeni, hogy kilonb6zd paraméterek vizsgalataval elle-
nérizzik azok garantalt beltartalmat. Ez a szlikséges vissza-
csatolas a keveréktakarmany gyartas pontossagarol, illetve a
gyartott termék mindéségérol.

Az Agrofeed szakemberei a takarmany alapanyagok és
késztermékek vizsgalatahoz rendszeres segitséget nyuj-
tanak, beleértve a mintavételezést, a vizsgalati célok kijeldlé-
sét, a megfelel laboratérium kivalasztasat, az eredmények ki-
értékelését és a szUkséges teend6k meghatarozasat.

A takarmany alapanyagokat jellemz&éen évente egyszer ta-
karitjuk be, de a takarmanygyartas folyamatos tevékenység, igy
az alapanyag ellatast a lehetd legkisebb veszteséggel és meg-
felel6 allagmegoévassal kell egész évre biztositanunk. Ez kolt-
séges és hozzaértést igényld feladatsor, amely a gabona tisz-
titasaval és szaritasaval indul (14%-os viztartalom felett), mert
a magvakban az enzimatikus lebontd folyamatok tovabb zajla-
nak. Legfontosabb veszély a penészesedés, melynek soran mi-
kotoxint (pl. ochratoxint) termelé gombak szaporodhatnak el.
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A tarolas lehet zsakos, vagy dmlesztett. Az dmlesztett ta-
rolas torténhet garmadaban vagy toronysilokban. A tarolote-
reket tisztitani, fert6tleniteni, raktari kartevéktél mentesiteni
kell betarolas eldtt. A sikeres tarolas alapfeltétele a termény
hémérsékletének nyomon kovetése, a termény szellozteté-
se, a tarolo helyiségekben beépitett szell6z6csatorna hasz-
nalataval vagy atmozgatassal. A szell6ztetés alacsony para-
tartalmu hideg levegdével torténik. Az dmlesztett tarolasnal a
Jfirst in-first out" elvet kovessik, azaz a betarolas sorrendjé-
nek megfelel6en kell a felhasznalast programozni. Zsakos ta-
rolasnal tgyeljunk arra, hogy a zsakok ne érintkezzenek a ta-
rolo falaval.

Elkdlonitett helyen, biztonsagos tarolast kivannak a , kri-
tikus alapanyagok"”, amelyhez a premixek is tartoznak, nem-
csak nagy értéklk miatt, hanem azért is, mert egyes 0ssze-
tevéik nem megfeleld kordimények kozott bomlasnak indul-
hatnak.



A baromfi termelés

celkituzeseinek a felmerese

Az adott baromfifaj, fajta, hasznositasi tipus termelési pa-
ramétereit és termelési céljat pontosan ismerni kell a tapla-
l6anyag sziikségleti értékek meghatarozasahoz. A baromfifa-
jok esetében rendelkezésre allnak azok a modszerek, amelyekkel
becsulini lehet a kllonbdz6 takarmanyozasi tényezdk fehérje- és
energiabeépulésre, valamint a takarmanyfelvételre gyakorolt ha-
tasat. Rendelkezésre allnak azok az informaciok is, amelyek se-
gitségével elére lehet jelezni a bdr és a toll formajaban beépild
fehérje mennyiségét. Ezeket az informaciokat a testfehérje és a
testzsir beépulésével kombinalva fel lehet hasznalni arra, hogy
kulonbozd szamitdbgépes szimulacids modellekkel becsliljik az
adott baromfifajta, csoport ndvekedését és taplaldbanyag hasz-
nositasat. A tojotyukok esetében hasonldéan fontos a tojasterme-
|és szintjének, a tojas méretének és dsszetételének ismerete.

A testszOvetek Osszetételét nagymértékben befolyasolja
az energia bevitele. Az energiatartalom ndvelése egy szintig
noveli a fehérje beépitését, az e feletti tovabbi energia azon-
ban mar csak zsir formajaban épul be a szervezetbe. Emiatt a
takarmany energia- vagy szarazanyag tartalmara vonatkoz-
tatott aminosav szukségleti értékek csdkkennek a maximalis
fehérjebeépullést meghaladd energiaszinteken. A tapgyar-
tast megeldz6en pontosan kell ismerni az adott allatcsoport
varhato takarmanyfelvételét. A baromfit korlatozottan (ta-
karmany adagolasa) vagy étvagy szerint (ad libitum) takar-
manyozzuk. Ez utdbbi esetben fontos tudnunk, hogy a takar-
many felvételét befolyasolhatjak a tapgyartashoz felhasznalt
alapanyagok, a kérnyezeti tényez6k, mint a héstressz vagy a
kilonb6z6 betegségek.

A baromfi ndvekedését és testosszetételét a tap amino-
sav tartalma ugyszintén jelentésen befolyasolja. Az aminosav
hiany a normal fehérjetartalmu tapokhoz képest csdkkent
mérték( fehérjeszintézist, kisebb ndvekedést és nagyobb
aranyu zsirbeépulést eredményez.

A sziikségleti értékek megfeleld szintli meghataroza-
sa a takarmanygyartas egyik legnehezebb feladata, amely-
nek soran szamos a termelésre, tartasra vonatkozo dontést
kell meghozni. Ismerni kell, hogy az adott fajta takarmanyfel-

vétele milyen mérték(, a teljesitményt és a szikségleti érté-
keket varhatdan befolyasoljak-e klimatikus tényezok, az al-
latok mozgasa, betegségek vagy egyéb faktorok. Korabban
az adott allatcsoport sajatossagaival és a kornyezeti ténye-
z6kkel kapcsolatos szempontokat altalaban figyelmen kivil
hagytak. A szamitdgépes szimulacidos modellek alkalmasak
arra, hogy a szukségletek pontositasakor ezekre is figyelem-
mel legyunk.

A sziikségleti értékek mértékegységének megadasakor
tisztazni kell példaul az aminosavak vonatkozasaban, hogy
ezeket ténylegesen emészthetd, latszélagosan emészthetd
(csipBbél-tartalom vagy Urulék mérések eredményei) alap-
jan adjuk meg. Amint ezt a dontést meghoztuk, el kell donte-
ni, hogy az aminosav szukségletet milyen mértékegységben
szerepeltetjuk (g/nap, g/MJ DE vagy g/kg). Ugyancsak don-
tést igényel, hogy az esszencialis aminosavak mindegyikét
ugyanabban a dimenzidban fejezzUk ki vagy a lizin szint sza-
zalékaban, mint ez elterjedt gyakorlat.

Ha az aminosavakat az energiahoz viszonyitjuk, el kell
donteni, hogy melyik energiaformat, az emészthetd, a me-
tabolizalhaté vagy a netté energiat hasznaljuk. Ha mindez
elddlt, akkor azt kell megallapitani, hogy ezeket az egysége-
ket milyen él6tdmeqg intervallumban vagy élettani stadium-
ban hasznaljuk. Az aminosav szlikségletek megadasanak
leghatékonyabb formaja, ha a tap energia szintjéhez viszo-
nyitjuk azokat. Ebben az esetben azonban a takarmany ami-
nosav tartalma és az allat szUkséglete esetében ugyanazt a
meértékegységet kell hasznalnunk. Nagyon kevés informacio
all jelenleg rendelkezésre a takarmanyok hasznosithatd ami-
nosav tartalmarol, sok ugyanakkor a publikalt eredmény a
tényleges és a latszdlagos ilealis emészthetdségrol.

Miutan az endogén aminosav-uritést nagymértékben be-
folyasolja a takarmanyfelvétel nagysaga, a takarmany rost-,
fehérje- és antinutritiv anyag tartalma, tovabba az allatok
testtébmege, gyakorlati szempontbol a legjobb kifejezési
modot az iledlisan emésztheté aminosav tartalom egység-
nyi energiara vonatkozo része jelentheti. A leggyakrabban
hasznalt energiaforma a baromfifajok esetében a latszélagos
metabolizalhatd energia (AME). A takarmany aminosav tar-
talmat a baromfi esetében pedig az ilealis emészthet6 ami-
nosav/MJ AME formaban adhatjuk meg. Idealis esetben igy
kell szerepeltetni a receptura 6sszeadllitasakor az esszencialis
aminosavak mindegyikét, tovabba a metionin+cisztein és a
fenilalanin+tirozin egyUttes mennyiségét is.



A baromfitenyésztés genetikai munkaja bonyolult és
koltséges, ezért is zajlott le nagyfokl koncentracidé az el-
mult évtizedekben. Ma mar csak néhany tulajdonos kezében
vannak a baromfitenyésztd cégek. Bar a tulajdonos gyak-

AGROFEED -~

ran multinacionalis vallalkozas, a tenyészté cégek egyeldre
megdrizték o6nallé szakmai, tenyésztési tevékenységlket.
A kdvetkezGkben a jelenleg a vilagpiacon forgalmazott jelen-
tésebb baromfifajtakat mutatjuk be:

Brojler Ross 308, 708, PM3
Arbor Acres AA Plus
EWG Group - Aviagen Group Indian River IR Meat
Pulyka Nicholas Turkey 300
British United Turkey (BUT) b, 7,9, 10, Premium
EWG Group - Lohmann Tojohibrid Lohmann Brown, LSL, Sandy, Traditional, Dual
EWG Group - Hy-Line Tojohibrid Hy-Line W-36, Brown, Silver Brown, Sonia, CV-22
EWG Group - H&N International Tojohibrid H&N Brown, White
Cobb-Vantress Brojler Cobb 500, 700, Avian 48, Sasso
o ; Brown + White - ISA, Babcock, Hisex, Dekalb,
Tepeinorm e, e, Blae Brown + White + Black - Bovans, Shaver,
Hendrix Genetics Pulyka Hybrid Turkeys Converter, Diamond White Medium, Grade Marker, XL

Hagyomanyos csirke,
pulyka, gyéngytyuk

Babolna Tetra Tojohibrid
Babolna Tetra Brojler
Group Grimaud - Hubbard Brojler
Group Grimaud - Novogen Gyongytyuk

Viziszarnyas, galamb,
gyongytyuk, pulyka, nyal

Pecsenyekacsa

Group Grimaud

Cherry Valley

A baromfitenyészt6é cégek a forgalomba hozott hibridek
tartasahoz, termeléséhez és takarmanyozasahoz tartastech-
noldgiai ajanlast (Management Guide, vagy Manual) bocsa-
tanak partnereik rendelkezésére,
melyek az istalld kialakitasatol
kezdve az etetett takarmany Ki-
vanatos 0sszetételéig ajanlaso-
kat, el6irasokat tartalmaznak.

Grimaud Fréres

Cherry Valley

Caringa Caringa csirke, pulyka, gyongytyuk
Tetra SL, Harco, Super Harco, L Superb, Amber, Tint, H
Tetra HB Color, HT

Hubbard Classic, Flex, Yield, Color

Novogen Novogen Brown, Brown light, White, White light

Pecsenyekacsa, mulard kacsa, barbarie kacsa, huslud,
majlud, galamb, gyongytyuk, pulyka

PM 3

Emellett kozzé teszik a hibrid altal elérhet6 termelési mu-
tatokat is. Természetesen a tartastechnologiaban megadott
termelési szintek mellett a gyakorlatban kitlizott és elért
eredmeényekre, a termelési ciklusra kell a baromfi terveket,
takarmanyozast alapozni. A technologiai ajanlasok beveze-
téjében altalaban visszatéré mondat, ,a hibrid akkor képes a
genetikai képessége szerinti termelésre, ha maradéktalanul
biztositjuk a leirt technolégiai és takarmanyozasi feltétele-
ket". Természetesen ajanlatos ezeket az el6irasokat figye-
lembe venni, de szamolni kell azzal, hogy azok egyes pontjai
tul magas kdvetelményeket, elvarasokat tartalmaznak, és a
hétkdznapi életben esetenként kompromisszumos megol-
dasokat kell alkalmaznunk. Mivel a megcélzott eredmények
eléréséhez, beleértve a kdzgazdasagi eredményességet is,



altalaban meértéktartast kell tanusitanunk, ezért érdemes
egyUttmUkodni az adott témakor kilsé specialistaival, tech-
nologiai, allategészségugyi és takarmanyozasi szakembe-
rekkel, akik ennek elérésében segitenek.

Az Agrofeed szaktanacsadd munkatarsai segitenek a
technologiai, baromfi-egészségligyi és takarmanyozasi
gyakorlat kialakitasaban, kialakitva a megfelel6 kompro-
misszumot, amellyel elérheték a kit(izott termelési célok,
de nem dragitja meqg feleslegesen a termelést!

A baromfitenyésztés legfontosabb agazata a brojler hizla-
las, amely biztositja a baromfihUs termelés meghatarozé hanya-
dat. A genetikai fejlédés eredményeként a hizlalasi idé egyre
jobban lerévidll és ma mar, piaconként eltéréen 29-45 napig
hizlaljak a brojlereket. A technoldogiakban kozolt szamoknal
(genetikai potencial, amelyet a kdvetkezd tablazatban is bemu-
tatunk) nem kalkulalnak a gyakorlat 3-5%-0s elhullasi szamai-
val, ilyenforman is idealisztikusak. Az azonban mar bizonyitott,
hogy a meghatarozo piacok altal kivant 2,2 kg-os atlagsuly 40
napon beliil elérhetd. Egyes vagohidak a magasabb hiskihoza-
tal érdekében (mellfilé és combfilé) magasabb sulyra hizlalnak
(2,8-3,2 kg) és ez a tendencia a fejlettebb orszagok piacan eré-
sodik (tovabbfeldolgozott és konyhakész termékek magasabb
aranya). Ugyanakkor sok piacon a kis testtdmegd (1,4-2,0 kg)
brojler a kedvelt.

A brojlerek tollazata dontéen fehér. A legismertebb broj-
ler hibridek, amelyeket vilagszerte forgalmaznak a Ross, a
Cobb és a Hubbard.

Ross 308 Cobb 500
Eletnap Testtomeg Takarmanyeér- Testtdmeg Takarmany ér-
(9) tékesités (kg/kg) (9) tékesités (kg/kg)
32 1946 1,474 2200 1,392
35 2235 1,473 2521 1,441
38 2527 1,532 2846 1,490
42 2918 1,611 3278 1,555
45 3207 1,671 3595 1,608

Ma mar vannak tollfejlddés alapjan szexalhatd brojler
kombinaciok, és egyes helyeken kialakult az ivar szerint elki-
I6nitett brojler hizlalas, melynél a kakasokat, a nagyobb mell-
hustomeg érdekében tovabb hizlaljak. Az utobbi évtizedben
kialakitottak olyan hustipusu hibridkombinaciokat is, amelyek
novekedési erélye kisebb, mint az intenziv brojlereké, atlagos
él6sulyuk csak 7 hetes kor korul éri el a 2,0-2,2 kg-ot. A ,szi-
nes brojlerek" tipikus képvisel6i nalunk a Redbro, Rusticbro,

Master Gris, vagy a Tetra HB Color. Husformaik jok, a vagasi
kihozatal is kedvez6, és egy nem tUl nagy vasarloi réteg ezek
felé fordul. Ennek a folyamatnak része a francia Label Rouge
program nyoman kialakitott hazai Red Master szabadtartasos
baromfi program is, melynél a beallitott, lassu ndvekedési eré-
Iy huscsirkéket 81 napos korig nevelik, ekkorra ériel az 1,8 kg
koruli vagosulyt. A hizdbaromfi agazat tehat minden értelem-
ben ,szinesedik".

A piacon nagy mennyiség( brojler naposcsibére van
szUkség, ezért kulon agazatnak tekinthetd a brojler szil6-
partartas, hiszen nem minden baromfitermel6 integralja a
teljes termelési vertikumot. A sztl6parok tartasa és takarma-
nyozasa nem konny( feladat, hiszen nagy fejlédési eréllyel
rendelkezé szUléparoknal kell (gyesen alkalmazott vissza-
tartasi programokkal (takarmanyadag, takarmany beltarta-
lom, fénykorlatozas, technoldgiai modszerek) magas tojas-
termelést és megfeleld reprodukciot elérni. Ehhez nem elég
a technoldgiai ajanlas szamszer( betartasa, specialis takar-
many beltartalomra is szukség van.

Ross 308 Cobb 500

Termelési paraméter 3

lassu gyors

tollasodasu  tollasodasu

Termelés kezdete 23.hét 25.hét 24.hét
Termelési id6szak 39. hét 40.hét 47.hét
Eletkor termelés végén 62. hét b65.hét 65.hét
Osszes tojas beodlazott tydkra 1875 183,4 181,3
Keltet6tojas bedlazott tyukra 179,4 1777 174.8
Naposcsibe (23. hetes bedlazva) 150 150 149,6
Keltethet6ség % 83,6 844 85,6
Eletképesség % 92 93,2 92,3

Bar az els6 tojohibridek a fehér Leghorn fajtabol szarmaz-
tak, késébb a Rhode-tipus(, barna héju tojast termeld hibridek
is igen elterjedtté valtak. A barna és fehér héju tojas kedvelt-
sége piaconként eltéré, mig Eurépaban a barna a népszeribb
(80%), addig az USA piacan a fehér héju tojasok a meghata-
rozoak (90%), akarcsak sok Kdzel- keleti orszagban. Magyar-
orszagon tulnyomo részben barna héju tojast fogyasztanak. A
hazai Tetra tenyésztés er6sen export-orientalt és nemcsak a
barna és fehér piacokat célozza meg, hanem az egyes piacokon
Jdivatossa" valo fekete-, vagy amber/silver (borostyan/szurkeés),
vagy tinted (szinezett-fehér) tolll hibridek tenyésztését is vég-
Zi, és orvendetes, hogy hibridjei tdbb kontinensen is ismertté
valtak. Jelenleg a vilagon a tenyésztécégek mintegy 40 kulon-
bozbképpen specifikalt tojohibridet hoznak forgalomba.



Lohmann Lohmann

Termelési i LSL Hy-Line Hy-Line Tetra-SL TetralL

paraméter . . Brown W-36 Long Life Superb
Classic  Classic

Tollazat szine barna fehér barna fehér barna fehér

Tojashéj szine barna fehér barna feheér barna fehér

Eletkor 50%

tojastermeléskor  140-145  140-145 140 143 140-144  140-145

(nap)

80 elethetes 367 374 360-365 360-365

korig

70 elethetes §19-432 422-436 LO8-412 4O7-413

korig

100 elethetes 461 471 468-483 4T1-487

korig

Tojastomeg (q) 649 63,6 bL4-bb7 638 o41 63

Napitakarmany- 110 159 105115 105112 996 108112 105-110

fogyasztas (qg)

A tojohibridek tdbbsége a 19. élethéten kezd el tojni, az
50%-0s termelést a 21. élethéten éri el és magas a csucster-
melése, ami allomany szinten 95% feletti értéket jelent. Az
elmult idészakban a tenyésztési cél az egyre hosszabb, akar
18 hénapos gazdasagos termelés, a jo perzisztencia volt, Ki-
valo tojasmindségi adatok (tojassuly, héjszin, héjszilardsag,
fehérjemindséqg) biztositasa mellett.

Erdekes piaci szereplé a kettds hasznositasi Tetra H hib-
rid. A jo husformakat mutatd hibrid kakasai ,haztaji" viszo-
nyok kdzott 7-12 hetes nevelés végén 1,2-17 kg élésulylak, a
tyukok 230-250 db tojas megtermelésére képesek.
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A hibridpulykak hustermelésében a genetikai szelekcio
hatasara az elmult évtizedekben bamulatos fejlédés mutat-
kozott. Ma mar nemcsak az angolszasz orszagokban népsze-
r(i, Magyarorszagon is jelentds a pulykahizlalasi agazat.

A takarmanyozas nem egyszer(, megfelel6 fazisos ta-
karmanyozast kell kialakitani, és figyelembe kell venni — k-
[6ndsen az elbnevelési id6szakban — a veszélytényezdket
(emészt6- és légzbszervi betegségek kockazata), melyek le-
klzdéseével elérhetdk a technolégiai paraméterek.

: Testtéme VLGl
Fajta Ivar Elethét (kg) 9 értékesités
(kg/kg)
14 9,55 2,24
Tojo 16 11,29 2,44
18 12,79 2,64
B.UT. 6.
18 19,81 2,27
Bak 20 21,5 2,41
22 23,88 2,55
14 10,07 2,03
Tojo 16 11,53 2,22
18 12,69 2,45
Hybrid
Converter
18 19,45 2,19
Bak 20 2192 2,41
22 24,18 2,64
4 9,47 2,09
Tojo 16 1,44 2,26
18 13,3 2,46
Nicholas
Select
18 19,89 2,23
Bak 20 22,66 2,42
22 2522 2,62

A pulykatakarmanyozast alapvetéen hatarozza meg a hiz-
lalasi id6 hossza, azaz a piac és a vagoulzem altal megkivant
testtomeq, illetve az ezzel korrelacidban |évé mellhis kihozatali
szazalék.



A ,kacsa" sz6 mogott ma harom kildnbozd tipusu allatot
talalhatunk, amelyek fajilag is eltérnek egymastol. A hagyo-
manyos hazikacsa (Anas platyrhynchos), vagy pekingi kacsa
mellett elterjedt a pézsmaréce (Cairina moschata), melynek
szamos neve van, a termel6k leggyakrabban kilfoldi erede-
tije nyoman a barbari-nak titulaljak. A két faj hibridje (barbari
x pekingi) a mulard kacsa, melyet ma elsésorban a majterme-
|ésben hasznositanak.

Takarmany- el
. Hizlalasi Testtémeg . . o atlag-
Fajta Ivar értékesités .
nap (kg) témeg
(kg/kg)
(9)
4 3442 1,87
ELITE] Vegyes ivar 49 4,02 2,09
kacsa
56 4,452 2,49
Gacseér, fehér tollu 84 47 2,5
Barbarie 1. fener tolld 70 26 25
kacsa
B e 5 3 530
réce)
Tojo, szines tollu 70 2.8 2.8
fehér gacsér 84 4,25 37 580
Mulard
kacsa
szines gacseér 9 4,55 39 600

A pekingi tipusu kacsak fiatalkori ndvekedési erélye nagy,
ellenalld képessége kivalo és jol hasznositjak az olcsobb ta-
karmanyokat is. Hatranyuk az elzsirosodas, bar ez is hozzaja-
rul izletességukhoz. A barbari (pézsmaréce) esetében kivalo
minéségU, csdkkent zsirtartalml hist kapunk, itt viszont a

problémat a nagy ivari dimorfizmus (a gacsér csaknem két-
szer akkora, mint a tojo) jelenti. A francia konyha kedveli a
kicsi, remek iz barbari tojot, a magyar termel6 viszont nem,
mert gyenge majtermeld. A tokéletességet ilyen vonatkozas-
ban a mulard kacsa jelenti, melynél a két ,rokon" hatranyait
sikerult KikUszobolni.

A kacsamaj — a hizlalt barbari és mulard maja — a maj-
pastétomok kedvelt alapanyaga, mivel kdnnyebben és ol-
csdbban allithatd eld, mint a libamaj. A mulard kacsa maj-
termeld képessége alig marad el a libaétdl, gazdasagossag
tekintetében pedig felGlmulja azt. A kacsamaj termel6k kore
néhany orszagra sz(kul, kdzottlk van Magyarorszag is.

A liba" elnevezést a szaksajtod rusztikusnak tartja és in-
kabb ,lud"-ként emliti. A ludat husaért, tollaért és kihizlalt
majaért tartjuk, hiszen alapvetéen mindegyik termék vilag-
piaci megitélése igen kedvezd. A lud fehérjében gazdagabb
keveréktakarmanyt csak fiatal korban és a tojastermelés
idészakaban igényel. A ludak élettani adottsagaiknal fogva
a tobbi baromfifajnal jobban hasznositjak a rostos ndveényi
takarmanyokat. Ezért alaptakarmanyukat olyan novények
alkothatjak, amelyek nagy tdmegben és olcson elballithatok.

Kényszeretetés hatasara az arra genetikailag hajlamos
lud maja megnagyobbodik, a majsejtek elzsirosodnak. A td-
meéssel az allat szervezetébe juttatott kukorica jol hasznosit-
hatd szénhidratjaibdl a maj neutralis zsirt allit eld. A hizlalas
alatt azonban nemcsak zsir-, hanem fehérjebeépulés is fo-
lyik, igy jon létre a libamaj, a legértékesebb baromfitermék. A
majtermeld képesség fontos értékmérének szamit. Bonyolult
és 0sszetett kvantitativ tulajdonsag, aminek a befolyasolasi
lehet6éségei szélesek, de a takarmanyozasnak ebben min-
denképpen nagy jelentésége van.

Szamos kacsa- és Iud fajtat, hibridet, koztuk hazai te-
nyésztéslieket is tartanak nalunk termelésben.

T . Takarmany-
Fajta H'ﬁ':[')aS' Tes:tkc;r)neg értékesités
(ka/kg)
Intenziv 63 53 33
Pecsenye-
= el Extenziv 115 6,5 uu
Témés kezdete Vagasi Testtdmeg M3j tdmege
nap (kg) (9)
63 80 70 650-700
Majlad

77 Q0 75 770



A fentiekben bemutatott baromfifajok és fajtak termelési
elvarasai is jol mutatjak, hogy igen széles skalan mozog a
termelés intenzitasa. A tartastechnologiai kdriilmények az
extenziv tartasmodtoél a legmodernebb zart és automatizalt
nagylzemi istallokig terjednek. Ennek megfelel6en tartal-
mazza a technoldgia a tenyésztd cégnek a takarmanyozasra
vonatkozo6 ajanlasait, amelyek a legfontosabb paraméte-
reket szamszer(en, gyakran két érték kozott adjak meg.

Minden tenyészt6 céqg torekszik arra, hogy az idealizalt
termelési teljesitményhez (optimalis korilmények kdzott)
igazodo, ennek megfeleld, gyakran idealizalt beltartalmi
érték( takarmanyajanlasokat adjon, amit a gyakorlat nem
mindig kdvet a gazdasagi megfontolasok és a technolégianal
alacsonyabb termelési eredmények miatt.

Természetesen minden baromfitenyészté és végtermék
termeld cég tamaszkodik a vezetdi, szakemberei tapaszta-
latara, aminek koszdnhetben a gyakorlatban a premixek és
keveréktakarmanyok igen széles skalajat hasznaljak. Szinte
mindenki ragaszkodik a sajat, ,jol bevalt" receptjéhez, amit
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elvben az alapanyagok széles valasztéka még indokolhatna
is, de a fajtak tartastechnoldgiai kulonbsége, az Uzemelési
kortlmények és a takarmanykever6 technikai adottsagai
nem tamasztjak ala a tulzottan nagyszamu premix recept
szukségességét.

A keveréktakarmanyok igen magas kéltségaranya
(55-70%) a termelési koltségeken belll viszont indo-
kolja a kiemelt figyelmet a fajtanak, termelési célkitl-
zéseknek és a telepi kdrulményeknek legjobban meg-
felel6 takarmanyreceptek elkészitését, a leginkabb
kéltséghatékony takarmanysorok etetését. Ennek
kialakitasaban az Agrofeed Uzletkotdi, szaktanacsado
munkatarsai tudnak segiteni, beleértve az alapanyag
és arvaltozasokkal indokolt karbantartast is.

Az Agrofeed baromfi lizletdagaban szamos specialis
premixet és keveréktakarmany ajanlast dolgoztunk ki
a klilonb6z6 baromfifajoknak, hibrideknek:

brojler szUl6par és végtermék premixek, keveréktakar-
manyok (Ross, Cobb és Hubbard hibrideknek speciali-
san kialakitva),

tojohibrid szulGpar és arutojo premixek és keverékta-
karmanyok kulonbozd hibridek igényei szerint (Tetra,
Hysex, Hy-Line, Lohmann, stb.),

pulyka hibridek igényeire kidolgozott premixek és ke-
veréktakarmanyok (B.U.T, Hybrid, Nicholas),

hus- és majkacsa premixek, keveréktakarmanyok és
takarmany kiegészitok,

hus- és majlud premixek, keveréktakarmanyok és ta-
karmany kiegészitok,

specialis baromfi premixek és takarmanyok (gyéngyos,
fUrj, szabadtartasos, fél-intenziv és extenziv tartasra),
nyul premixek, keveréktakarmanyok és takarmany
kiegészitdk.



A baromfitelep
lizemelesi helyzete

A korszer( baromfitermelés dontéen zart istallokban és
telepeken toérténik. A sikeres mikodéshez elengedhetetlen
a telepek, épuletek helyes és okszer( kialakitasa, korszer(
tartastechnoldgia alkalmazasa, az atgondolt Uzemeltetés
és iranyitas. Az allomanyvaltas jol megtervezett rotacionak
megfeleléen torténik, igy készithetd fel a telep a telepitésre
kertl6 napos allomany fogadasara.

Bar a baromfitermel6 cég szakemberei rendszerint meg-
felel6 tapasztalatokkal rendelkeznek, érdemes végiggon-
dolni a teenddket, melyek az adott baromfifajra, fajtara,
korcsoportra és hasznositasi iranyra vonatkoznak. Célszer(
a biologiai (tenyésztési, tartasi, takarmanyozasi, allategész-
ségligyi), technolodgiai, miiszaki, pénziigyi, munkaszerve-
zési és iranyitasi tényez6k 0sszehangolasa a hatékony és
gazdasagos termelés érdekében.

A baromfitelepek lizemeltetését a termelési cél, a hasz-
nositasi irany hatarozza meg. Ennek alapjan megkulonboz-
tetlnk tenyész- és arutermeld telepeket. Az istallok lehetnek
korabban mas célra hasznalt épulletek, melyeket a célnak
megfeleléen atalakitottak, vagy kizarélagosan baromfitar-
tasra készult, korszer(i épuletek. Attol flggetlendl, hogy
milyen technologiardl beszéllnk, vannak olyan munkafolya-
matok, amelyek mindenkor megegyeznek és pontos, eldiras
szerinti elvégzésuk elengedhetetlen.

Fontos hangsulyozni, hogy vannak olyan technologiai el6-
irasok, amelyeket barmely allatlétszam és tartastechnoldgiai
megoldas mellett is nagyon komolyan be kell tartani. Ezek az
allategészségigyi és a takarmany mindségi dsszetételére
vonatkozé elGirasok és szabalyok. Figyelmen Kivll hagya-
suk az egész termelés eredményességét veszélyeztetheti.

A baromfi fajtat, illetve hibridet forgalmazd cégek pontos
és részletes tartastechnoldgiai és takarmanyozasi ajanlast
bocsatanak a termeld partnereik részére. Ezek nyomtatott
formaban ritkabban jelennek meg, inkabb az interneten hoz-
zaférhet6k az éppen aktualis technoldgiai adatok. Jellemz6-
en 3-5 évente meguijitasra kerulnek, igy ne tamaszkodjunk
rutinszerlen a korabbi ajanlas szerint kialakitott takarmany
beltartalmi értékekre.

A brojler szUl6par allomanyok tartasa specialisabb szak-
mai ismereteket igényel, amelynek fébb szempontjait emel-
jUuk Ki:.

a baromfi szUl6partartas specialis tartastechnologiai és
Uzemelési ismereteket igényel,

az allategészségugyi kdvetelmények szigorubbak, a nagy
érték( allomany miatt,

a szaporitasi munka csak az ,anyacég" engedélyével és
szaktanacsadasa mellett torténik,

a tartastechnoldgiai megoldas tobbségében mélyalmos és
kaparotérrel ellatott racspadlos.

A modern racspadlos istallok automata tojofészekkel fel-
szereltek, amelyek biztositjak a higiénikus és kisebb élémun-
ka igényd tojasgydjtést. A beruhazasi igény magas, de na-
gyobb telepitési slrlség tarhatd fenn, mint mélyalmos tartas
mellett és allategészségUgyi, higiéniai elényei is jelentdsek.

A szll6parok tartasa jellemzéen kétfazisu, a jérce- és ka-
kasnevelés 18-19 hetes korig torténik, majd ekkor attelepitik
Gket a tojotelepre, ahol az utdnevelés, tojastermelésre el6ké-
szités és a jellemzben 38-40 hetes tojastermelés torténik. Ez
mind a higiénia, mind a féréhely és technolégia kihasznalasa
szempontjabol a legjobb megoldas.

A telepitési s(rliség flgg attél, hogy egy vagy két fazis-
ban nevellink, de alapveté meghatarozodja a technoldgia kor-
szer(isége. Az allomanyslirliségre vonatkozé ajanlasok be-
tartasara feltétlentl tgyelni kell. Ne kdvessunk el olyan hibat,
hogy a jobb helykihasznalas érdekében tulzsufoljuk az allo-
manyt, ez allategészségugyi szempontbol is karos, rosszabb
lesz az alom mindsége, szennyezettebb lehet a tenyésztojas.

Alapveté kérdés, hogy milyen az épulet szellézése, az
etetO- és itaté berendezés, illetve hogyan tudjuk megoldani
a tojasgylijtést. Tenyészallatok tartasara az optimalis hémér-
séklet 18-20 °C, bar a termelés 5 és 25 °C kozdtt még zavar-
talan. Az ajanlott ivararany altalaban 1 kakas:10 tyuk, de itt
is figyelembe kell venni a tenyésztd cég esetleg eltéré ajan-
lasat. A vilagitas nagyon fontos technoldgiai elem, minden
fajta baromfi sztléparallomanyhoz pontos vilagitastechnolo-



giai leiras tartozik, az ettél torténd eltérés csokkent termelést
okozhat.

A flités a nevelési fazisnal lényeges, mértéke évszaktol
fliggd. A naposcsibe hémeérsékleti igénye 32 °C, melyet te-
remflitéssel vagy valamilyen helyi fitéssel (elektromos vagy
gaz mlanya, infra lampa) biztosithatunk.

A legkorszer(ibb eteté berendezések teljesen automati-
zaltak. A szll6par allomanyok adagolt etetése, a testtémeg
korlatozasa, azaz a visszatartasos takarmanyozas preciz
végrehajtasa bonyolult és nagy odafigyelést igényld feladat.
Ennek megvalositasara mar rendelkezésre alinak az automa-
ta megoldasok is, de Ugyelni kell arra, hogy az igénytél keve-
sebb takarmany kijuttatasa csokkent termelést, a nagyobb
adag elhizast okozhat, ami a luxusfogyasztas tébbletkoltsé-
gén kivll a késbbbiek soran szintén a termelés csdkkenését
okozhatja.

A tap kijuttatasa, adagolasa mellett a takarmanyminé-
ség a meghatarozo. A hibridek igényei eltéréek lehetnek,
a tenyészté cég utasitasat a takarmanyozasra vonatkozo-
an tanulmanyozni és kovetni kell, hiszen csak igy varhat-
juk el az allatoktol a leirt és elvart teljesitményt. A részletes
takarmany beltartalmi értékekre vonatkozé eldirasokat
a tartastechnologiai ajanlasok mellékletei tartalmazzak.

Ezeket a szempontokat az Agrofeed szakemberei a
premix és keveréktakarmany receptek és ajanlasok elké-
szitése soran messzemenden figyelembe veszik, a partner
termelési kordlményeivel, célkitlizéseivel, alapanyag lehe-
téségeivel, készleteivel és takarmanyozasi elképzeléseivel
egyutt.

A baromfitelep allomanyok kozétti preciz takaritasa és
fert6tlenitése minden faj és fajta esetén kiemelten fontos,
de a brojler és zart pecsenyekacsa hizlalas slrd allomany-
valtasai ezt még inkabb szlkségessé teszik. A naposcsibé-
ket mindig alaposan takaritott, gondosan fertétlenitett (csak
tiszta fellletet lehet hatékonyan), almozott, felf(itott istallo-
ba fogadjuk, amelyben az ugyancsak fert6tlenitett eteték és
itatok legyenek feltdltve az allomany fogadasara friss takar-
mannyal és ivovizzel.

A letelepitésre kerll6 naposcsibéket az el6z6 allomany és
a kulvilag korokozoitdl védeni kell, ezért a takaritas az épulet
kornyezetére és a telep egyéb létesitményeire is terjedjen ki.
A jarvanyvédelmi elGirasok betartasa végtermék termelé te-
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lepeken is indokolt. A baromfitelepet keritéssel kell korulven-
ni, amin zarhato kaput, a kerités hataraban, a szocialis épulet
és az istalld bejarataban kéz- és labfertdtlenitési eszkdzoket
kell elhelyezni. A ragcsalok és a vadmadarak az épuletekbe
ne juthassanak be. A baromfitelepi kartevoket (ragcsalok,
alombogar, Iégy, madartetl atka) korszerl modszerekkel kell
kiirtani, illetve tavol tartani. A telepek ,all-in all-out" Gzeme-
|éssel, egykoru allomannyal (maximum 5-7 nap korkulénbség
nagy telepen is) torténd telepitése elengedhetetlen a ferté-
zési lanc elkeruléséhez. A leghatékonyabb jarvanyvédelmi
intézkedés, ha a lehet6 legkevesebb latogatdt engedjlk be
a telepre (ehhez megfeleld kialakitas is sziikséges), azokat is
csak atoltozés utan.

Kulon tgyeljunk az elhullott allatok kezelésére. Ne feled-
juk, hogy az egyik leghatékonyabb eszkdz a telepi gondjaink
megeldzésére, ha id6ben megallapitjuk a problémak okat.
Korel6zmény, allomanyvizsgalat, koérboncolas, kiegészitd
diagnosztikai vizsgalatok segitségével atfogd képet kapha-
tunk a telep allategészséguligyi helyzetérdl. A kokcidiosztati-
kum program hatékonysaganak ellenérzésére, a szubklinikai
kokcidiozis és elhalasos bélgyulladas megallapitasara szol-
gald ,lesion-scoring" modszer is gyakran alkalmazott diag-
nosztikai eszkoz.

Az alom és annak kezelése fontos a brojlerek egészsége,
a labproblémak, mellhdlyagosodas megel6zése érdekében.
Az alommal szembeni kdvetelmény, hogy szaraz, rugalmas,
nedvszivo, penészmentes legyen, de természetesen az ol-
csOsaga is szempont. Hazai kérualmények kozott leggyako-
ribb alomanyag a szecskazott blzaszalma (Ujabban pellet)
és a puhafaforgacs.

A brojler istallé hatékony flitése fontos a csirke hdigényé-
nek kielégitése, a jo mikroklima fenntartasa érdekében. Ezt a
célt, a helyi adottsagoktdl figgben, terem- vagy manya-f(-
szell6zés 6sszhangja fontos, a szell6zést folyamatosan, de kis
légcserével kell kezdeni, a h6veszteség elkerliléséhez. A -
téenergiaval valé takarékossag kotelezd, de egy hataron tul
mar karosan hat a nevelésre, tehat a bioldgiai igény kielégité-
se érdekében szell6ztetni és flteni is kell. A szell6ztetés fon-
tos a gyorsan fejlédd brojlerek oxigén igényének a kielégi-
téséhez, ami nélkll nincs megfelel§ testtdmeg gyarapodas.
A szelloztetés ritkan természetes, gravitaciés Gton torténd
légcsere, jellemzben mesterséges (tetészell6zés, tulnyoma-
sos keresztszell6zés, alagUt ventillacié). A mesterséges szel-
|6zés soran a ventilatorok és a légbeejték szabalyozasaval
biztositjuk a megfeleld légcserét és a légsebességet.



A fény, a vilagitas a biolégiai folyamatokat serkenti, a
jo fényprogram javitja, a rossz pedig rontja a termelés ered-
ményét. A csirke a sarga-voros szintartomanyba tartozo
fényt igényli, ezt az igényt a hagyomanyos égdbkkel és a
modern LED fényforrasokkal jobban lehet biztositani, mint
a régi fénycsoves vilagitassal. A szin mellett a fényer6 és a
vilagitas idétartama is befolyasolja a termelést.

A nagy fejlédési erély( brojlerek takarmanyozasa, az
életkoruknak megfelelé beltartalm( tap biztositasa az
egyik legkritikusabb pontja a tartastechnolégianak. Nem
véletlen, hogy a hushibridek takarmanyozasa az egyik ki-
emelt teruUlete a kutatasoknak és fejlesztéseknek, amit per-
sze az agazat élenjard szerepe is indokol. A nevelés elsé
hetében a szallitd kartonokat, etetétalcat vagy eteté papir-
csikot lehet a csibék takarmanyozasahoz hasznalni, de mar
az elsé élethét végén mikodtessik az etetd berendezést
is, majd a masodik élethét végén mar csak ebbdl etesslink,
biztositva a megfeleld etetdfelliletet.

Az etetbket mindig a csirke hatmagassaganak szintjéig
emeljuk, mert igy az allat nem megy bele, higiénikusabb a
takarmanyozas és kevesebb a kiszérodas. A brojler takar-
manyban, a befejez6 tap kivételével preventiv céllal csak
kokcidiosztatikumok lehetnek. Ezek csak bizonyos idé mul-
va Urllnek ki a csirke szervezetébdl, ez az id6 az élelme-
zés-egészséqgligyi varakozasi id6, melynek megtartasa
kotelez6. A varakozasi idén belll vagasra csirke nem érté-
kesithetd.

Az allomany részére a sziikséges takarmanyt idében
meg kell rendelni, amihez a varhat6 takarmanyfogyasztas
ismerete szUkséges. A brojlerek takarmanyfogyasztasat a
kitlizott testtdmeq és hizlalasi nap mellett befolyasolja a faj-
ta, az id6jaras, az allomany allategészséglgyi helyzete és a
takarmany beltartalma, minésége is. Az alabbi tablazat se-
hoz, de természetesen minden telepen ezt a napi gyakorlat
alapjan szUkséges pontositani.

A brojler hizlalas hossza, az elérni kivant testtomeg és
a takarmanykeverd Gzem technoldgiai adottsagai alapjan
tervezhetjik meg, hogy a brojler takarmanysorban hany
fazist célszerii alkalmaznunk. A napi gyakorlatban a ha-
romfazisi és négyfazisi takarmanysorok hasznalata az
elterjedt. A kisebb hizlalasi testtomeg esetén (2,0-2,4 kg/
brojler) a haromfazisu tapsor is jol hasznalhato, ennél na-
gyobb testtdmeqg esetén a négyfazisu takarmanysor (2,4-
2 8 kg/brojler) hasznalata ajanlott. A nagyobb testtémegre

hizlalt brojlerek esetében célszer( az 6tfazisos takarmany-
sor hasznalata, amely az induld csibe specialis igényeit
jobban kiszolgalja, és erbteljesebb ndvekedést biztosit a
hizlalas elején.

Természetesen a takarmanysorban felhasznalt takar-
manyok beltartalmi értéke és alapanyagainak az dsszeté-
tele és min6sége befolyasolja a takarmanyfazisok alkal-
mazasat, ezért a konkrét hizlalasi program ismeretében,
takarmanyozasi szakemberrel konzultalva kell a takar-
manysor dsszetételérdl és alkalmazasarol donteni.

Bar Magyarorszagon nem elterjedt (probalkozasok tobb
cégnél, tobb hullamban voltak) a brojlerek szemes takar-
mannyal torténd kiegészité etetése (jellemzben szemes
buzaval vagy roppantott kukoricaszemmel) sok orszagban
ez gyakorlat. Az inditd fazisban nem alkalmazzak, a neveld
takarmany mellett aranyat folyamatosan ndvelve 10%-0s
szintig, a befejezd takarmany mellett 15%-ig alkalmazzak.
Elvben ennél magasabb aranyban is etethetd (20-30%), de
ez esetben mar feltétlenul szikséges a keveréktakarmany

A brojlerek vizigénye sok tényezdtél figg, igy a hémeér-
séklettdl, a tap dsszetételétdl, sotartalmatodl, igy csak atlagos
vizfogyasztasi adatokkal lehet kalkulalni. A modern brojlerek
szukséglete magasabb, mint a korabbi hibrideké volt.
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Takarmanysor Alkalmazas Prestarter Indito Nevel6 I. Nevel6 II. Befejez6 Osszesen
38 nap hizlalasi id6, 2,30 kg testtdomeg, 1,69 kg/kg takarmanyértékesités
nap - 0-10 1n-24 = 25-38 38
g = 300 1250 = 2300 3850
Haromfazisi
40 nap hizlalasi idé, 2,50 kg testtéomeg, 1,70 kg/kg takarmanyértékesités
nap - 0-10 1n-24 = 27-40 40
g = 300 1250 = 2700 4250
40 nap hizlalasi id6, 2,60 kg testtdomeg, 1,71 kg/kg takarmanyértékesités
nap - 0-10 1n-24 25-35 36-40 40
g - 300 1250 1800 1100 4450
Négyfazisu
42 nap hizlalasi idg, 2,70 kg testtomeg, 1,75 kg/kg takarmanyértékesités
nap - 0-10 1n-24 25-35 36-42 42
g - 300 1250 1800 1400 4750
42 nap hizlalasi id6, 2,80 kg testtomeg, 1,77 kg/kg takarmanyértékesités
nap 0-6 714 15-23 24-32 33-42 42
. g 130 400 900 1350 2200 4980
Otfazisa
44 nap hizlalasiid6, 295 kg testtdmeg, 1,82 kg/kg takarmanyértékesités
nap 0-6 7-14 15-23 24-32 33-44 Ln
g 130 400 900 1350 2600 5380
Eletkor Szelepes itaté csészék nélkiil Szelepes itatoé csészékkel Harangitatok
nap Kakas Jérce Vegyes Kakas Jérce Vegyes Kakas Jérce Vegyes
7 62 58 61 b6 61 65 70 65 68
14 12 101 106 119 107 12 126 n3 19
21 181 162 171 192 172 182 203 182 193
28 251 224 237 267 238 252 283 252 266
35 309 278 293 328 296 3m 347 313 329
42 350 320 336 372 340 357 394 360 378
49 376 349 363 400 371 386 423 392 409
56 386 365 374 410 388 398 434 410 421

Ugyeljiink az itatok tisztitasara, fertétlenitésére. A brojle-

rek ivéviz minéségl vizet kapjanak, tehat, ha a telepen a viz
nem alkalmas emberi fogyasztasra, Ugy az a baromfinak sem
megfeleld.

A termelési célkitlizések, a telepi adottsagok, az aktualis
helyzet és a takarmanyozasi intenzitas egyensulyat kell
megtalalni a leggazdasagosabb baromfihls eldallitas ér-
dekében! Az Agrofeed Uzletkotdi, szaktanacsadé munka-
tarsai, készséggel allnak rendelkezésre a leghatékonyabb
takarmanyozasi megoldas kidolgozasara partnereinkkel
kozdsen.

Az étkezési tojas elballitasa ma vilagszerte nagy teljesit-
meényre képes barna vagy fehér tojast termel6 tojohibridek-
kel, hazankban jellemzéen ketreces tartastechnolégia al-
kalmazasaval torténik. Az allattartok itt is szamithatnak a
hibridet forgalmaz6 cég tartastechnoldgiai, Gzemelési, ta-
karmanyozasi és allategészségugyi ajanlasaira. A valasztott
tartastechnolégiat a termelési volumen, az anyagi lehetésé-
gek, a termelési célkitlizés hatarozza meg, természetesen a
meglévl kapacitasok lehetséges kihasznalasa mellett.



A ketreces tartastechnoldgia szabalyozasa allatjoléti
szempontok miatt az Eurdopai Union belul megvaltozott. A te-
lepitési slrliség csokkentése mellett a ketrecek kialakitasa is
valtozott és el6térbe keriiltek az alternativ tartasi rendsze-
rek (szabadtartas, racspadlos, volier, mélyalmos) is.

A hibridek kozott alapvetéen megkilonboztethetdk a ko-
zepes test(i (barna héju tojast termeld), valamint kisebb test
(fehér tojast termeld) tojohibridek. Magyarorszagon jellem-
z6en barna hibrideket tartanak. A barna héju tojast termeld
hibridek testsulya, az ilyen iranyu szelekcidé eredményeként
ma alacsonyabb (190-2,10 kg kozdtti), napi takarmanyfo-
gyasztasuk jo minéséqgl tap esetében 110-115 g/tyuk. A fehér
tojast tojo hibridek kisebb testsulyuak (1,60-1,80 kg), takar-
manyfelvétellk 102-105 g/tyuk/nap.

A tojohibridek tartasa két szakaszra bonthato, a jércene-
velés ideje altalaban 15-16 hét, ezt kovetben az el6nevelt
jércék a tojotelepre kerulnek attelepitésre. Fontos a jércék
megfeleld testtdmegének elérése, hogy a tojastermelést id6-
ben megkezdjék (19. élethét). A tojastermelés ,megszokott"
id6tartama 52 hét volt, de ma mar gyakori a 70-80 termelési
hét is, és sok termel§ alkalmazza az allomanyok vedletését
és a masodik tojastermelési ciklust is (24-30 termelési hét). A
tojasgylijtés a ketreces tartas esetén szallitészalag segitsé-
gével teljesen automatizalhato.

Nagyon fontos a vilagitasi programok betartasa, csak
megfeleld vilagitasi programmal tudunk csUcstermelést
elérni. Flteni tobbnyire csak a jércenevelés id6szakaban
szUkséges. A naposcsibe igénye a fogadaskor 34-35 °C, ami
fokozatosan lecsokken 18-20 °C-ra. A termelési id6szakban
is ennyi az optimalis hémérséklet, bar a termelés 5-25 °C ko-
zOtt még zavartalan. Télen a nagy hideg, nyaron a kanikula
okozhat problémat. A hideg ellen az épulet téliesitésével
tudunk védekezni. Az ajtdok, ablakok, légbeejték lezarasa,
tomitése szukséges. Nagy gondot kell arra forditani, hogy

a vizvezetékek igen hideg id6 esetén se fagyhassanak el. A
héség ellen talan még nehezebb védekezni, normal hémér-
séklet mellett is az épllet zartsagatoél fuggben a betelepit-
hetd 1étszamot a szell6ztetési kapacitas szabja meg. Zart
istalld esetén a mesterséges ventillacioval kell biztositani az
5-7 légkdbmeéter levegbcserét testsuly kilogrammonként és
oranként.

A tojohibrid tartasban az elmult id6szakban jelentds
technolégiai valtozasok torténtek. A ketreces tojotyuk tar-
tasban, az EU 0j iranyelveinek megfeleléen szigoru eldira-
sok léptek életbe, az ,EU-norma" alapjan, a 32/1999. (ll1.31))
FVM rendelet el8irasai szerint. A ketrecben egy tylkra mi-
nimum 750 cm? ketrecterUletet kell biztositani, melyb&l 600
cm? hasznosithato, a ketrec magassaga, ami nem a haszno-
sithato terllet felett van, minimum 20 ¢cm minden ponton, a
ketrec dsszes alapterUlete minimum 2.000 cm? kell, hogy le-
gyen. Minden ketrecben lennie kell egy fészeknek, kapirga-
16 térnek és alomcsipegetének, tylkonként minimum 15 cm
hosszu Gl6radnak. Tyukonként 12 cm hosszu etetévalylunak
és minden ketrecben a csoport méretének megfelel§ itato-
rendszernek, és ketrecenként legalabb 2 db szelepes vagy
csészeés itatonak kell rendelkezésre allnia.

Ketrecsorok kozott legalabb Q0 c¢cm széles folyosonak, a
padozat és az alsoé ketrecsor k6zott minimum 35 cm térkoz-
nek kell lennie. A ketreceket megfeleld karomkoptaté esz-
kozokkel is el kell 1atni. A battérias technoldgia megfeleld
kialakitasaval kell biztositani, hogy mindegyik ketrecsor és
ketrec felligyelete, az allatok eltavolithatdsaga kifogastalan
legyen. Az éplletekben a megfelel6 megvilagitast minden
tyuk szamara biztositani kell és a vilagitasi rendszer fényere-
jének szabalyozhatdnak kell lennie. A ketreceket megfeleld
szOkésmegel6z6 rendszerrel kell ellatni. A ketrecek ajtaja-
nak olyan szélességlinek kell lenni, hogy azon egy kifejlett
tojotyuk kivétele nem okozzon felesleges szenvedését vagy
maradando karosodasat.




Az istalld hészigetelése és szellzése biztositja a meg-
felel6 istalloklimat, kllonos tekintettel a légaramlas, hé-
mérséklet, relativ paratartalom, szén-dioxid, ammonia, és
gondozonak legalabb naponta egyszer korbe kell jarnia, az
elhullott allatokat el kell tavolitania és ellenérizni, hogy az
etetd és itatd rendszerek biztositjak-e a folyamatos és meg-
felel6 takarmany és ivoviz ellatast. A telepen aramkimaradas
esetére tartalék aramforrast kell biztositani. Az épuletekbe
riasztorendszer kerul beépitésre, mely aramszUinet, magas és
alacsony hémeérséklet esetén hangjelzést ad, korszerlibben
Uzenetet kuld.

A mélyalmos és a ketreces tartas mellett kaparotérrel
ellatott racsadlos épuletek is gyakoriak. Itt az allat UGruléke
nagyrészt a racspadld ala kerdl, igy ndvelhet6 a telepitési si-
riség.

Volieres (madarhazas, vagy tobbszintes) tartas esetén
az allatok szabadon mozognak a tobb aktivitasi zona teru-
letén (etetés/itatas, pihenés, tojasrakas, kaparotér). Hogy a
zbnakat megtalaljak és megfelel6en hasznaljak, szikség van
arra, hogy a nevelés is hasonlo rendszerben tdérténjen. A ne-
vel6 volierekben az elsd 4-5 élethéten a jércék az alapszintre
lezarva nevelkednek, a térigény novekedésével nyitjak meg
a masodik, majd harmadik szintet, oly médon, hogy a szin-
tek kozotti atjarast specialis eszk6zokkel (podium, létra stb.)
seqgitik. Mas rendszerek a nevelés elsé 3 hetében ketreces
nevel8battérias korulményekre emlékeztetnek, majd a ket-
recek megnyitasaval a jércék szamara a kildnb6zd nevelési
szintek, illetve a kaparotér is szabadon elérhetdveé valnak. Az
allatok megszokjak az etetési, pihenési, kapirgalasi szintek
elhelyezkedését, késébb ehhez mar csak a fészek haszna-
latat kell megtanulniuk. A mélyalmos, racspadlds és volieres
tartas tébb valtozatban is létezik. A hagyomanyosan zart, is-
tallés megoldas kiegészithetd télikerttel (tetével és raccsal
ellatott kiegészitd terllet) és szabadtartassa is alakithato,
ahol az allatok, megfelel6 feltételek mellett a szabadba is
kijarhatnak.

Az arutojo tyuk a zart tartastechnoldgia mellett csak ta-
panyag igénye kielégitésével tud az elvart szinten termel-
ni. Ha a beltartalmi szikségleteket nem megfelel6 modon
biztositjuk, az allomany termelését csdkkenti. A barna héju
tojast termeld hibrideknél még a hizasra valo hajlam is nehe-
Ziti a helyzetet, igy a felesleges etetés elkerulésére is Ugyelni
kell. Ezért mindig a tenyészt6d cég elbirasainak a figyelembe
vételével takarmanyozzunk, az allatok pontos tapanyag igé-
nye alapjan.
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A termelési szinthez, elvarasokhoz igazitott takarma-
nyozasi koncepciéhoz a korabban ismertetett termelési cél-
kitlizéseken és korilményeken tul szikséges a fajta takar-
manyozasi ajanlasainak és a partner alapanyag bazisanak,
keveréktakarmany gyartasi lehet6ségeinek az ismerete is.

A receptoptimalizalas (beltartalom és ar), a baromfi ter-
melését kiszolgald takarmanysor &sszedllitasa és egyez-
tetése a partnerrel a kdvetkezé fontos I1épés, ami alapjan a
cégre, telepre adaptalt takarmanyozas (beltartalom, keverési
receptlra és takarmanyar), a javasolt etetési id6k és takar-
manyadagok meghatarozhatodak.

A receptura elkészitése soran figyelemmel vagyunk a ba-
romfi élettani sajatossagaira:

a baromfifajok esetében széles kérben ad libitum (étvagy
szerinti) etetést alkalmazunk, ami meghatarozo szerepet
jatszik a kildonbozd baromfifajok, fajtak, korcsoportok és
hasznositasi tipusok tényleges takarmanyfelvételének és
az ezt befolyasold kulonbozd tényez6knek az ismereté-
hez. A takarmanyfelvétel valtozasa értelemszeriien a ta-
pok dsszetételének modositasat indokolja, Ugy ahogyan
ez egyébként a gyakorlatban is altalanos, példaul a hést-
ressz idészakaban,
a madarfajok emésztétraktusa révid, a takarmany atha-
ladasi ideje gyors. A baromfifajok ezért koncentralt, jol
emészthetd takarmanyokat igényelnek. A kilonb6z6 ipari
melléktermékek felhasznalhatdésaga kisebb, a takarma-
nyok antinutritiv anyag tartalmanak pontos ismerete és az
emésztést segitd takarmany kiegésziték hatasa viszont
nagyobb a tébbi monogasztrikus allatfajhoz képest,
a madarak bélcsatornajaban lévé mikrofléra meghataro-
z6 mértékben befolyasolja a baromfifajok termelési ered-
ményeit, de szerepét figyelembe kell venni a takarmanyok
energia- és fehérjeértékelése soran is. Az antibiotikumos
hozamfokozdk betiltdsa az Eurépai Unidban még inkabb
felértékelte a mikroflora jelentdségét,
baromfifajokrol lévén szd, a vizelettel és a bélsarral ta-
vozo6 taplaléanyagok egylittesen lrlilnek a kloakaba. Az
urulék mintakon alapuld emésztési vizsgalatok mellett az
utobbi években egyre szélesebb kdrben hasznaljak a ba-
romfifajokra vonatkozdan is az ilealis (csip6bél) emésztési
egyutthatokat is,
a klloénbo6z6 fajtak és hibridek teljesitménye rendkiviil gyor-
san valtozik. A szikségletek pontositasa folyamatos felada-
tot jelent a szakemberek szamara,



a baromfiiparra jellemzd relativ kis jovedelmez@ségi
aranybol adédoan a koltségek jelentds részét kitevo faj-
lagos takarmanyozasi koltségek csokkentése megha-
tarozo jelent6ségl. Ezért értékel6dtek fel a takarmany
alapanyagokra vonatkozo, széleskor( és folyamatosan
aktualizalt adatbazisok, a gyorsvizsgalati mdédszerek, mint
a NIR alkalmazasa és a mindségbiztositasi rendszerek be-
vezetése.

A baromfi keveréktakarmany recepturak osszeallitasa

a termék oxidacidja (tarolasi idé csokkenése, esztétikai
szempontok),

béltraktus épsége — a baromfi csak egészséges béltrak-
tus és emésztés mellett képes a betegségekkel szem-
ben védekezni. A béltraktus fertézése a kdrokozd bakté-
riumok elszaporodasaval jar, amely a bélcsatorna fellletét
karosithatja és ez a tapanyagok felszivodasanak és az el-
lenalld képességnek a csokkenéséhez vezet,
takarmanyozas koltsége és hatékonysaga — a hatékony
emésztés és a tapanyag felvétel biztositja, hogy a ba-

soran figyelembe vesszuk a baromfifaj, fajta és hasznositas
szempontjabol leglényegesebb élettani és takarmanyozasi
paramétereket:

romfi a lehetd legtébbet ,hozza ki" a takarmanybol. Ez
kuléndsen fontos, ha gyengébb mindségl alapanyagokat
vagy melléktermékeket hasznalunk fel az olcsébb takar-

takarmany emészthetdésége — komoly emésztési rendel-
lenesség léphet fel, ha atakarmanybol részben emésztett
tapanyagok jutnak at a bélrendszeren az also béltraktus-
ba. A fehérje felhalmozodasa a hatsé bélszakaszokban Ki-
valo taptalaj a korokozoknak. Az emésztetlen tapanyagok
minimalizalasaval javithato a bél mikroflora egyensulya. A
takarmany kiegésziték (fermentacios termékek) segithe-
tik a baromfi tapanyag emésztését, ezaltal az alsobb bél-
szakaszokba kerll6 emésztetlen tapanyag csokkentését,
termékenység és keltethetdség — a tenyészbaromfi meg-
felel6 asvanyi anyag ellatasa segiti a termékenységet,
keltethetGséget és a napos baromfi minGségét. Kilono-
sen a megfeleld szelén ellatas kritikus, amely az antioxi-
dans szelén-proteinek alkotdeleme, igy jelent6s szerepe
van a szaporodasi idészakban. A kakasoknak kulénodsen
a termelésiidészak masodik felében kiemelt fontossagu a
szaporitdszervek védelme az onddémindség érdekében. A
tojas biztositja az embrid védelmét és taplalasat a fejlédé-
se alatt, igy a tojok asvanyi anyag ellatasa pozitiv hatasu a
tojasképzddésre és noveli az életképes csibék keltetésé-
nek esélyét,

tojasmin6ség — ez elvben mast jelent a fogyasztonak (biz-
tonsagos, egészséges és medgfizethetd), a kereskedének
(vonz6 vagy tovabbfeldolgozott, igy hozzaadott érték(
termék) és mast a termeldének (minéségi tojas elballitasa
nyereségesen), amit szabalyozasok is befolyasolnak (to-
jaskezelés, mosas tilalma). A tojas héjszilardsaga is fontos
szempont, hiszen a tordtt tojas nem eladhatd és a tobbit
is szennyezi,

hisminéség — a baromfi hustermelés alapvetd célja a
minéségi és egészséges hls és hustermékek eldallita-
sa. A hustermékeknél is eltéré a fogyaszto, a kereskedd,
termeld és a feldolgozd szempontja és elsédleges érde-
ke. A hustermékeknél komoly problémat okoz a cs6pdgési
veszteség (sulyveszteség és élvezeti értékcsdkkenés) és

many el6allitashoz (Ugyeljink a kdltség-haszon egyen-
sulyra). Fontos a takarmany emészthetdéségének javitasa
és ezzel az energia- és foszforszint csokkentési lehetd-
sége, ami hozzasegit a jobb fejlédéshez, a hatékonysag
noveléséhez.

Az Agrofeed baromfi takarmanyozasi szakemberei inno-
vativ baromfi takarmany és premix receptek dsszeal-
litasaval jarulnak hozza partnereink baromfiallomanya-
inak optimalis és hatékony termeléséhez, legyen ez a
termékUlnk panel, premix, komplett premix, koncentra-
tum vagy prestarter takarmany.

A baromfi taplaléanyag igényét nagyszamu tényezd
hatarozza meg, mint erre altalanossagban mar utaltunk a
korabbi fejezetekben is.

genetika — a kllonb6z6 baromfifajok, fajtak, hibridek el-
téré atlag testtomegliek és novekedésliek, termelési ké-
pességliek, kUlonb6dzd mértékben képesek felszivni és
hasznositani a takarmany taplaldanyagait. Ennek meg-
felel6éen kulénb6z6 takarmanyt igényelnek, eltéré ta-
panyag szintekkel. Miutan a baromfi genetikai fejlédése
toretlen, ezért a takarmanyozasnak ezt folyamatosan ko-
vetnie kell. Ezért is Ujitjak meg gyakran a fajtaforgalmazo
cégek technolodgiai és takarmanyozasi ajanlasaikat,
életkor — a tapanyag igény a testtémeggel és az ivaré-
réssel parhuzamosan valtozik,

ivar — az ivarérést megel6zéen a him- és ndivaru baromfi
tapanyag igénye csak kismértékben tér el egymastol,
ezért a gyakorlatban egy ,kompromisszumos" tapsorral,
vegyes ivarban takarmanyozunk. Az ivarérést kdvetéen
a tylkok és kakasok tapanyag igénye is jelent6sen eltér,
ezért célszer( kulonb6z6 takarmanyokkal etetni 6ket,
reproduktiv allapot — a tyukok tojastermelési szintje, a
kakasok szexualis aktivitasa a tapanyag igényt is érinti,



kornyezet hémérséklete — hlivés idében a baromfinak
magasabb energiaellatas szikséges a megfelel§ test-
hémérséklete fenntartasahoz, ezzel ellenkezéleg, nagy
melegben alacsonyabb energiaszintet igényel. A takar-
manyok emésztése hétermeléssel jar, amelynek mértéke
fligg a takarmany Osszetételétdl (ezt a takarmany h6-nd-
vekedésének is nevezik). Ezt figyelembe szoktak venni és
hidegebb id6ben a magasabb, mig meleg idében alacso-
nyabb h6-ndvekedésl dsszetevdket valasztanak,

az istallo kialakitasa, berendezése — az istallo kialakitasa
az allatok aktivitasat és igy energiaigényét befolyasolja,
az allomany egészségi allapota — betegség jelentkezé-
se vagy immunszupressziv behatas esetén elényos lehet
a takarmany néhany osszetevéjének, leginkabb a vita-
minszintnek az emelése,

termelési célkitlizés — a takarmany optimalis tapanyag
szintje, 6sszetétele valtozik a termelési célkitlizésnek
megfeleléen, mint a testtdmeg ndvekedés vagy a vagott
test Osszetétele, a tojastermelés vagy a tojastomeg. A te-
nyész baromfiallomanyok esetében az energiaszint korla-
tozasa szlUkséges az optimalis testtdmeg kialakitasahoz,
az elhizas megel6zéséhez,

takarmanyfogyasztas — a baromfi tapanyagbevitele
flgg a takarmany tapanyagszintjétdl és az elfogyasztott
takarmany mennyiségétdl. Természetesen a takarmany-
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felvételt nagyszamu takarmanyozasi és Uzemelési, allate-
gészséqglgyi tényez6 befolyasolhatja.

Atakarmanyipar a linearis programozason alapulo, kolt-
ségoptimalizald szoftvereket széles korben hasznalja. Az
optimalizalas soran Ugy biztositjuk az allatok taplaldanyag
igényét, hogy az a rendelkezésre allé leggazdasagosabb
alapanyag lehet6 legnagyobb aranyl felhasznalasan ala-
puljon. Az optimalizalas feltétele, hogy az allat szukségletét
és a takarmany taplaldbanyag tartalmat ugyanabban a mér-
tékegységben adjuk meg.

A linearis programozas alapfeltétele, hogy a kilénb6z6
alapanyagok kozott a taplaléanyagok hasznosulasara vo-
natkozéan ne legyen koélcsénhatas. A receptlra készités
soran azt feltételezzUk, hogy a takarmanyok taplaldanya-
gai 6sszegz6édnek. Ez tdbbnyire igy van, de néhany specia-
lis esetben, példaul a nagy zsir, rost vagy antinutritiv anyag
tartalmu alapanyagok esetében ez nem mindig igaz. A re-
ceptura készités soran fontos cél, hogy a keverék egységnyi
mennyiségének ara minimalis legyen. Ebbdl a szempontbdl
bizonytalansagi tényezdbt jelent, hogy a takarmanyok tapla-
|6anyagainak ara is jelent6sen valtozhat.
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Baromfi takarmanyok

tapanyag igényenek 0sszeallitasa

Alapvetéen a baromfitakarmanyok Osszeallitasa soran
a kovetkezo6 alapvet6 tapanyagokat kell biztositanunk:

szénhidrat — a baromfi energiaellatasanak legfontosabb
forrasa, amit alapvetdéen a gabona magvak biztositanak,
zsir — az energia és az esszencialis zsirsav (test felépitése)
ellatashoz szukséges,

fehérje — a testszOvetek (klUlondsen az izom) felépitésé-
hez, a fiziolégiai mikddéshez (enzimek és hormonok), a
tollazathoz és a tojastermeléshez szikségesek. A fehérje
kisebb mértékben energiaforras is,

vitaminok - szerves vegyi anyagok (széntartalmu) az
anyagcserében és kis mennyiségben a normal egészség és
ndvekedés fenntartasaban van szerepuk,

asvanyi anyagok — szervetlen vegyi anyagok, amelyek az
anyagcserében és a normal egészség és ndvekedés fenn-
tartasaban van szerepuk,

viz — |étfontossagul tapanyag az élethez. A vizfogyasztast
annak magasabb hémérséklete vagy idegen asvanyi anyag
tartalma korlatozhatja. A viz- és takarmanyfogyasztas
egymassal 6sszefliggd, a vizfogyasztas csokkenése auto-
matikusan mérsékli a takarmany felvételét is. Magasabb
kornyezeti hBmeérséklet esetén a vizfogyasztas megnd (32
°C esetén 30-50%- kal, az optimalis 21 °C-hoz képest). A
vizfelvételt az itatd tipusa is befolyasolja. Human és alla-
tegészségligyi szempontbol a vizmindséget negativan be-
folyasolé legfontosabb tényezdk: arzén, bakterialis szeny-
nyezés, nitrat, nitrit, klorozasi melléktermékek, bor, dlom,
peszticidek. A hazai lakossagot és allatallomanyt bizonyos
helyeken a vizek megengedettnél magasabb arzén- és
vastartalma érinti.

Az energia és fehérjeellatds minden takarmanyozasi
program elsédleges szempontja, mely alapvetéen megha-
tarozza annak sikerét. A takarmany energiat biztosito alap-
anyagai tulnyomo részben novényi eredetliek, molekulaikbol
az allatok a létfenntartassal és a kilonb6z6 termékek kép-
zésével Osszefliggd szlkségleteiket fedezik. A takarmanyok
szarazanyagaban tébbnyire a szénhidratok dominalnak, de
ezek mennyisége az allati szervezetben minimalis, az allatok
ugyanis a felvett szénhidratok tdbbségét energiatermelésre
hasznaljak fel.

A takarmanyban lévé tapanyagok transzformacioja
energiaigényes folyamat. Az energiaszint novelésével
javulnak a sulygyarapodasi és takarmanyértékesitési
eredmények. A tojok a magasabb energiatartalmu takar-
manybol kevesebbet fogyasztanak, igy a tojastermelés
gazdasagossaga javulhat. Az energiadusitas tdbbnyire olaj
hozzaadassal torténik. Ebben vannak technikai korlatozo
tényez0Ok, hiszen biztositani kell az olaj bejuttatasanak le-
hetéségét és anyagi korlatok is, mivel a ndévényi olajok dra-
gak. A magas technikai szintd takarmanykeveré Uzemek
elényben vannak, amelyeknél két modon is lehetséges
olajat hozzaadni a takarmanyhoz (keverés, illetve a kész
granulatumra permetezés).

A baromfi takarmanyozasban az energiaértékelés ne-
héz feladat. A baromfifajok esetében energiaegyséegként
vilagszerte a metabolizalhaté energiat (ME) hasznaljak,
a bélsar és a vizelet egyUttes Uritése miatt. A madarak
emésztése soran a gazképz6édés minimalis és a kilonb6z6
takarmanyok hatdsa a madarak hétermelésére Ggyszintén
allandoénak tekinthetd. Emiatt a metabolizalhatd energia
hasznalata kézenfekvd és kellden pontos egységnek te-
kinthetd.

A baromfi takarmanyok és az alapanyagok ME tar-
talmanak becslésére altalaban a kémiai analitikai pa-
ramétereket és ezek kombinacidjat hasznaljuk. Ebbdl a
szempontbol a takarmanyok és az alapanyagok energia-
tartalmanak becslése elkiilonil. A takarmanyok esetében
a taplaldanyagok emészthetdésége aranylag sz(k hatarér-
tékek kozott valtozik és a becsléegyenletek pontossaga
lényegesen nagyobb. Az alapanyagok esetében azonban
az emészthetdségi értékek nagymeértékben valtozhatnak.

Az energiatartalom meghatarozasa bonyolult, kdzvet-
len mérése a hétkdéznapokban gyakorlatilag nem lehetsé-
ges, becsléséhez viszont megfelelé egyenletek allnak ren-
delkezésre. A tapok esetében az Eurdpai Unid orszagaiban
az un. ,EEC" egyenletet (Fischer és McNab, 1987) fogadtak
el, amely a tapok zsir-, fehérje-, keményit6- és cukortar-
talman alapul.



Ez a késztapokra vonatkoztathatd, ,kompromisszumos"
egyenlet. Az egyes alapanyagok energiatartalmanak becs-
|ésére kulon-kulon vagy alapanyagcsoportokra fejlesztettek
ki képleteket, melyeket egy korabban megjelent tablazat
foglalt 6ssze (European Table of Energy Values for Poultry
Feedstuffs, 1989), ezt tették hivatalossa Magyarorszagon is.
A szamitasok alapja az, hogy egy adott takarmanynal stan-
dard tapanyag o0sszetételre nagyszamu vizsgalat alapjan
meghataroztak az egyes tapanyagok emészthetdségi fakto-
rait. Ha a rendelkezésre allo takarmanyunknal ehhez képest
a zsir-, vagy rosttartalom eltér, akkor a képlet aranyosan ma-
gasabb, vagy alacsonyabb értéket eredményez. Egyes alap-
anyagoknal vannak olyan regresszios egyenletek is, melyek
mar kdzvetlenll a nyersvizsgalati eredményekbdl szamol-
nak. A takarmanykeverd Uzemek korszer(i szamitogépes op-
timalizaldo programjaiba ezek az egyenletek mar be vannak
épitve.

A takarmany energiatartalmanak jobb hasznosulasa ér-
dekében toébbfajta takarmany kiegészitét alkalmaz a takar-
manyipar. Ugyancsak kedvezd hatasuak, elsésorban a ke-
meényitd energiajanak jobb értékestlését eredményezik a
kllonb6z6 hidrotermikus eljarasok. A takarmanyhoz adott
enzimek, kiléndsen a szénhidratbontok fontos szerepet jat-
szanak a baromfi takarmanyozasban. Hasznalatuk a blza- és
az arpaalapu tapok esetén a brojlereknél és a pulykaknal tob-
bé-kevésbé mar altalanos, mivel a blza, vagy arpa energia-
tartalmanak javulasa mellett javulhat az aminosavak emészt-
hetésége is. Az enzimgyartdk termékeikhez Ujabban ilyen
szamitasi ,matrixot" is mellékelnek. A kukorica-szoja alapu
tapokra kifejlesztett enzimek ugyszintén fontos szegmenset
képviselnek.

A takarmany kiegészitéként alkalmazott enzimek hatasat
a takarmanyértékelésben figyelembe kell venni. Ezek kdzul az
aminosavak és energiaszolgaltaté alapanyagok emésztheto-
ségének javitasa a legjelentésebb. A blzaalapu tapokban a
zsir emészthetdsége javithato, ha a béltartalom viszkozitasat
csokkentd, NSP bontd enzimeket hasznalunk. Az enzimkészit-
meények valoszinlleg a béltartalom mikroflorajara is kedvezd
hatassal vannak. Az enzimek pozitiv hatasat a gyakorlati ta-
karmanygyartasban tobbféle mddon veszik figyelembe. Min-
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den paramétert valtozatlanul hagynak, csupan a tap minimalis
energia korlatjat csékkentik. Egy masik alternativat jelenthet,
ha az alapanyagok energiaszintjét emelik meg az enzim-ki-
egészitésekkel 6sszefliggésben. Az emlitett két modszer ko-
zUl @ masodik tlnik pontosabbnak, mert ilyenkor figyelembe
tudjuk venni az enzimek alapanyagonként eltéré hatasat is.

A baromfi fehérjeszdveteinek szintéziséhez rendelke-
zésre alldb aminosavak részben a takarmanybol szarmaznak,
részben metabolikus eredetliek. Ez utébbi csoportba tartoz-
nak a testfehérjék folyamatos lebomlasabdl szarmazo és az
allat szervezetében szintetizalt aminosavak. A takarmany-
fehérjék hasznosulasanak feltétele, hogy a bélcsatornaban
aminosavakig tudjanak lebomlani, felszivodjanak és a vérbe
kerllve eljussanak a fehérjeszintézis helyére. Az aminosavak
eqgy része a felszivodast kdvetéen sem hasznosul (dezami-
naciot kovetéen az aminocsoport htgysavva alakulva a vize-
lettel kivalasztodik, az aminosav szénlanca pedig energiafor-
rasként szolgal). A hasznosulas korlatjat jelentheti példaul a
fehérjeszintézishez sziikséges energia hianya vagy az amino-
sav Osszetétel aranytalansaga.

A fehérjék a szervezetben legnagyobb mennyiségben
el6fordul6é szerves vegylletek, melyek a test szarazanyag
tartalmanak kozel 74%-at alkotjak. A takarmanyfehérjék
alapvet6 feladata, hogy az allatok fehérje-, illetve aminosav
szUkségletét kielégitsék. A csibék nagy novekedési erélyébdl
kovetkez6en nemcsak az energia-, hanem fehérjeszikség-
letlik is jelentds. Eletlik elsé heteiben sok fehérjét épitenek
be a szervezetikbe, az energiaigénnyel ellentétben a fehér-
jesziikségletlik a kor el6re haladtaval cs6kken. Ha az allatok
takarmanyaban nincs elegendd fehérje, csdkken a termelé-
sk, romlik a takarmanyhasznositasuk. A nagyobb mérték
fehérjehiany csokkentheti az allatok betegségekkel szembe-
ni ellenalld képességét is, aminek kdovetkezménye megbete-
gedés, majd az elhullas ndvekedése lesz.

A baromfifajok aminosav- és nitrogénellatasa sokkal pon-
tosabban biztosithatd, mint az energiasziikséglete. A takar-
manyok fehérjeértékelésének pontositasa érdekében az
alabbi szempontokat célszer( figyelembe venni:

az adott alapanyag vagy takarmany esetében az elvégzett
hékezelési eljarasokat. Ez a kiilonboz6 hélabilis antinutritiv
anyagok inaktivalasa és a tulzott h6kezelés hatasara be-
kovetkezett esetleges aminosav karosodas miatt egyarant
fontos,



a tényleges aminosav tartalmat, amelyek kozul legalabb
Ot-hét aminosav szerepeljen a receptura osszeallitasakor.
A hagyomanyos, csupan a lizin és a kéntartalmu aminosav
szintek alapjan torténd optimalizalas soran ugyanis mas
egyéb aminosavak is limitalhatjak a takarmanyfehér-
je értékesilését. Jelenleg hét aminosav all rendelkezés-
re kristalyos formaban, ezek a metionin, a lizin, a treonin,
a triptofan, az izoleucin, az arginin és a valin. Ezeknek az
aminosavaknak a hasznalataval a tapok aminosav 6sz-
szetétele kompletté tehetd, a tap fehérjeszintje pedig
csokkenthetd. A csokkentés azonban csupan egy bizonyos
szintig lehetséges, mivel a nem esszencialis aminosavak
megfelel6 szintl biztositasa is elengedhetetlen. A krista-
lyos aminosavak hasznalata olcs6bba teszi a tapokat, de
napjainkban koérnyezetvédelmi szempontbdl is egyre fon-
tosabb az Urlilék nitrogéntartalmanak csékkentése,
amennyiben megfelel§ vizsgalati adatok nem allnak ren-
delkezésre, az aminosav szint becsilhet6 a fehérjetarta-
lomboél, ez pontosabb megoldas a tablazati aminosav érté-
kek hasznalatanal,

a takarmanyok minél szélesebb korére vonatkozo, allatki-
sérletekkel meghatarozott az aminosav emészthet6ségi
értékek hasznalata,

az emlitett tényez6kkel kapcsolatban pontatlansagot je-
lent, hogy az aminosav analizis moédszere nem egységes,
a kapott eredmények nem minden tekintetben 0sszevet-
het6k. Az aminosav emésztési egyltthaték ugyanazon
alapanyag esetében is valtozhatnak, amely kulonbségeket
nehezen lehet becsulni. Pontosabb eredményre vezet, ha
az Urdlékmintak helyett az ileum végsé szakaszabol vett
mintakat hasznaljuk az aminosav emészthetdség szamita-
sahoz.

A fehérjék orias molekulak, melyek aminosavakbol épul-
nek fel. Az él6 szervezet ndvekedése feltételezi a fehérje-
szintézist, melynek soran az aminosavak genetikailag meg-
hatarozott sorrend szerint kapcsolédnak. Az aminosavak
egy részét a szervezet képes szintetizalni, mas résziket
nem, az utdbbiak az ugynevezett ,esszencialis" vagy limitaloé
aminosavak.

Az esszencialis aminosavak csoport-
jaba sorolhatjuk azokat az aminosava-
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kat, amelyeket a madar szervezete kdztes metabolitokbol
egyaltalan nem tud eléallitani, mert nem rendelkezik az eh-
hez szikséges enzimekkel (transzaminazok). Ebbe a kate-
goriaba tartozik példaul a lizin, a metionin, a fenilalanin, a
triptofan és a treonin. Az esszencialisnak nevezett amino-
savak egy masik csoportjat koztes anyagcsere termékeikbdl
a madarak képesek eldallitani, de a szintézis mértéke nem
fedezia szilikségletet, ezért ezt a takarmanybol bevitt meny-
nyiséggel kell ,kipotolni". Ebbe a csoportba tartozik példaul
az arginin, a hisztidin, a leucin, a valin, az izoleucin, a glicin
és a prolin.

Ha a fehérjelanc felépitése folyaman egy olyan aminosav-
ra lenne szukség, mely nincs jelen az ,aminosav készletben",
a fehérjeszintézis ideiglenesen leall. Ha ennek oka az esz-
szencialis aminosav hianya, Ugy ezt az aminosavat a takar-
mannyal kell bevinni, mivel a hianyzd aminosav korlatozza a
fehérjeszintézist. Ez az oka annak, hogy a limitalé aminosa-
vaknak megfelel6 mennyiségben kell a takarmanyban jelen
lennitk.

A félig esszencialis aminosavak hozzajuk hasonlé szer-
kezet(l esszencialis aminosavakbdl képzddhetnek. A ciszte-
int a metioninbodl, a tirozint a fenilalaninbol tudja eldallitani a
madar szervezete. A cisztein képzddése a nem esszencialis
szerinbdl is lehetséges. A nem esszencialis aminosavakat a
madarak eld tudjak allitani kdztes metabolitjaikbdl (alanin,
szerin, aszparaginsav, glutaminsav) vagy mas aminosavakbol
(glutamin, aszparagin).

A fontosabb limitald aminosavak hianyat potolni lehet, mi-
vel ezeket ipari méretekben, kémiai szintézissel vagy fermen-
tacioval allitjak el6. Ma mar rutinszer(vé valt a baromfitapok
metionin, lizin és treonin kiegészitése. A baromfi takarma-
nyokban a metionin az elsédlegesen limitalé6 aminosav. A
baromfihus és tojas metioninban gazdag, de emellett a tol-
lazat fejlédéséhez is sziikkséges. A baromfitoll 80%-a fehérje,
ennek a fehérjének az 5%-a cisztein. A szokvanyos takar-
manyok fehérjéi csak 1-2% ciszteint tartalmaznak, viszont a
baromfi képes a szervezetében metioninbol ciszteint szinte-
tizalni.

Ma mar tudjuk, hogy 6nmagaban a fehérjetartalom ismere-
te nem elegendd, mivel annak aminosav dsszetétele a donto
fontossagu, ezért is szUkséges a takarma-

nyokat aminosav szintre optimalizalni.

Mégis a napi gyakorlatban a fehérje-
tartalom az elsé szamu mutatd, ame-
lyet vizsgalnak, mivel egyszeribb
laboratoriumokban is kontrollalhato.




Az aminosav vizsgalatok id6- és koltségigényesek. A na-
gyobb takarmanykever6 Gzemek is inkabb a megbizhato tab-
lazati adatokra tamaszkodnak. igy pl. a WPSA altal 1992-ben
kiadott ,Eurdpai Aminosav Tablazat" a kilonb6z6 eurdpai la-
boratériumokban mért aminosav értékek atlagat tette kozzé.
Mas tablazatok is rendelkezésre allnak, és nincs lényeges kl-
|6nbség az adott anyagcsoportra vonatkozo adatok kozott.

Az aminosav emészthet6ség meghatarozasara az el6z6-
ekben bemutatott metodikakat hasznaljuk. A publikalt érté-
kek dontéen Urllékmintak aminosav vizsgalatan alapulnak.
Az endogén aminosav Uritéssel torténé korrekcié figyelem-
bevételének fliggvényében az aminosav emészthetfség
esetében is latszolagos vagy tényleges emésztési egyuttha-
tokrol beszélhetlnk.

A baromfitakarmanyok energiatartalmanak europai tab-
lazata (WPSA, 1989) tartalmazza a fehérje emészthetdséqi
értékeket. Az aminosavak emészthetoségével kapcsolat-
ban feltételezhet6en a Degussa AG tablazatai a legtel-
jesebbek. Ez a tablazat becsl6egyenleteket is tartalmaz,
amelyek segitségével a takarmanyok fehérjetartalmabdl Ki
lehet szamitani az aminosav 0sszetételét. A tablazat adatai
tényleges bélsaremésztési egyltthatok. Ugyszintén hasznos
tablazatokat publikalt tdbb mas cég (Eurolysine, ADM, Rhone
Poulenc Nutrition).

A kalcium (Ca) a madarak szervezetében legnagyobb
mennyiségben el6forduld asvanyi anyag. A névendék allatok
a csontozat ndvekedése, a tojastermeld allomanyok pedig a
tojashéj képzése érdekében igényelnek tdbb kalciumot. Ezen
tul a kalcium fontos szerepet jatszik szamos élettani folya-
matban. Felszivodasat az epés- és éhbélbdl szamos tényezd
befolyasolja. Minél nagyobb a takarmany kalciumtartalma,
annal kisebb mértékl a felszivodas és forditva, alacsonyabb
takarmany koncentracio esetén a felszivodd hanyad novek-
szik. A fiatal, gyorsan ndvekvé madarakban a Ca haszno-
sulasa atlagosan 60%-0s, majd az életkor el6re haladtaval
50% koruli értékre csokken, ez jellemzi a tojotyukok kalci-
umhasznositasat is. Lényeges a tojotylkok takarmanya-
nak mészkiegészitése. A tapok alacsony vagy tul magas Ca
szintje egyarant hatranyos. Figyelembe kell venni azt is, hogy
a tojashéj képzédésének idején, a késd délutani, éjszakai
orakban a legnagyobb a tyuk szukséglete, amikor egyéb-
ként nincs takarmanyfogyasztas. Ezért is szukséges, hogy
a Ca kiegészités részben lassan oldddo, durvabb szemcséji
mészkdvel torténjen. A foszfornak a csontozat felépitésében
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(a csont hamutartalmanak 16-17%-at teszi ki) €s szamos élet-
tani folyamatban van fontos szerepe. A foszfor legnagyobb
aranyban szintén az éhbélbdl szivodik fel a D,-vitamin se-
gitségével. A takarmanyok foszfortartalma részben az alap-
anyagokbol szarmazik. A kiegészités szervetlen foszfatokkal

torténik, melyek hasznosulasa jo (80- 100%), kGlondsen a na-
lunk leggyakrabban hasznalt monokalcium-foszfate.

Metabolizalhaté energia MJ/kg
Nyersfehérje %
Nyers zsir %
Nyersrost %
Lizin %
- emészthetd lizin %
Metionin %
- emészthetd metionin %
Metionin+cisztein %
- emészthetd metionin+cisztein %
Treonin %
- emészthetd treonin %
Triptofan %
- emészthetd triptofan %
Kalcium %
Foszfor - 6sszes %
Foszfor - hasznosithato %
Natrium %

A ndvényi eredetl alapanyagokban lévé fitin kotést vi-
szont a madarak nem képesek bontani, a hasznosulas csak
10-40%-0s. Ezért a szlkségleteknél  kettés konyvelés"
szUkséges, azaz az 6sszes foszfor tartalom mellett a haszno-
sithato foszfor tartalmat is meg kell hatarozni, amihez szin-
tén megbizhato tablazati értékek allnak rendelkezésre. Nap-
jainkban altalanossa valt a fitaz-enzim kiegészités, amely
javitja nemcsak a foszfor, de emellett a kalcium és egyes
mikroelemek felszivodasat is, s6t kismértékben az aminosa-
vak emészthetdségét is. Elénye az is, hogy csdkkenti a nagy-
meérvi emésztetlen, kérnyezetet terheld foszfor Uritését, ami
er@s kornyezetvédelmi érdek is.

A sejtek natrium tartalma fontos szerepet jatszik a viz-
haztartasban, az ozmotikus egyensuly fenntartasaban. A ba-
romfitakarmanyok kevés natriumot tartalmaznak, igy a tapok
kiegészitése rutinszeri. A hianyos vagy tobblet kiegészités
problémakkal jarhat. Kaliumot kelld6 mennyiségben tartal-
maznak a baromfitakarmanyok. KIor kiegészités altalaban a
natriummal kdzdsen, takarmanyso formajaban torténik.



Baromfi takarmanyreceptek

optimalizalasa

Az el6z6ek alapjan mar érthet6, hogy a baromfi keverék-
takarmanyok (és értelemszerlien a premixek) beltartalmi
optimalizalasa miért szukséges és lehetséges. A takarma-
nyipar alinearis programozason alapul0, koéltségoptimaliza-
|6 szoftvereket széles korben hasznalja. Ezeket tobbnyire
profi informatikai cégek aruljak, eredeti elnevezéslk ,least
cost formulation", azaz a legolcsébb 6sszeallitasi megoldast
kinaljak a rendelkezésre allo alapanyagokbdl. Ehhez mér-
legszerlen egymas mellé kell tenni egyik oldalrél az adott
baromfifajta tapanyagsziikségleti szamait, a masik olda-
lon az alapanyagok beltartalmi értékeit és természetesen

az arukat. Innentdél kezdve egyszer( lenne a feladat, de ez
mégsem az. Az optimalizaldé programok ara magas, de aleg-
olcsobb megoldas alkalmazasaval jelentds koltséget taka-

rithatunk meg, igy a szoftver ara rovid idén belll megtérl-
het. Ez azonban csak akkor igaz, ha megfelel6 alapadatokat
alkalmazunk és tisztaban vagyunk a nagyszamu receptop-
timalizalas alapjan a lehetséges kompromisszumokkal is.

Rendelkezésiinkre allnak a baromfitenyészt6 cégek ta-
karmanyozasi ajanlasai, amelyekben a fébb tapanyagszUik-
ségleti értékeket megtalaljuk, és amelyek bizonyara megfe-
lel6 kutatasi eredményekre alapozédnak. Ezen adatok és a
termeld, a premixet forgalmaz6 cég tapasztalatai alapjan
célszerli az egyedi receptlra elkészitése. Természetesen
az optimalizalas soran figyelembe kell venni a mar korab-
ban is hangsuUlyozott szempontokat, mint a keverdélzem
alapanyag bazisa, a fajta, tenyésztési szint és a termelési
célkitlizések.

Alkalmanként a javasolt értékek ,tulbiztositottak", azaz
a tenyészt6 cég sem akarja kifesziteni a teljesitményt bizto-
sitd takarmanyozasi kereteket, s6t a takarmany recepturat
készité szakember is ,6vatos" lehet, amely egylttesen mar
jelentds tdbbletkdltséget okozhat. Alkalmanként a mega-
dott szintek nehezen biztosithatdak, mint a brojler tapoknal
a tul magas energiaszint, ami a hazai kdérulmények kozott
gyakran okoz nehézséget. llyenkor a tapasztalatok alapjan
kell atformazni a receptet. A megadott tapanyagértékek
mar emészthetd aminosavakra alapoznak, ami lehetdvé te-
szi a fehérjeszint csokkentését, az aminosav szintek bizto-
sitasa mellett.

Az Agrofeed baromfi takarmanyozasi szakemberei,
széleskorli nemzetkdzi tapasztalataikra is alapozva az
adott telep, baromfiallomany tapanyagszukségleti éerté-
keinek megallapitasahoz, a teljesitmény-koltség optima-
lizalt keveréktakarmany beltartalmak és keverési recep-
tirak elkészitéséhez a megfeleld partnerek.

A keveréktakarmanyok alapanyagainak beltartalmi ér-
tékeit ismerni kell a pontos receptoptimalizalas érdekében.
A legkedvez6bb, ha a bekeverésre kerUl6 alapanyagok bel-



BAROMFI TAKARMANYRECEPTEK OPTIMALIZALASA

tartalmi értékeirdl friss vizsgalati eredmények alinak rendel-
kezésre. Ezt indokolja az is, hogy az alapanyagok tapanya-
gai szélesebb értéktartomanyban szoktak mozogni. Ez a
felhasznalas el6tti vizsgalat nem mindig valésul meg, illet-
ve csak részlegesen all rendelkezésre. Ezért fontos, hogy
a receptet készit6 cég nagyszamu adattal rendelkezzen,
melybdl kell6 megbizhatdsaggal kivalaszthato, hogy milyen
értékekkel dolgozzon. Egy-egy beltartalmi adatra vonat-
koz6 aktualis eredmény (pl. fehérje) mar sokszor lehetévé
teszi tovabbi adatok (energia, aminosav, emésztheté ami-
nosav) megfeleld becslését is.

A gyartas megkezdése el6tt fontos meghatarozni az
egyes takarmanyok és taplaléanyagok minimalis és maxi-
malis szintjét, korlatait. A legtdbb taplaldéanyag esetében
minimalis korlatot hasznalunk (energia, fehérje, aminosavak,
asvanyi anyagok). Maximum korlatot szerepeltetink néhany
olyan esetben, mint az asvanyi anyagok, amelyek nagyobb
dozisban toxikusak lehetnek vagy anyagcserezavart okoz-
hatnak. Ugyancsak maximalis korlatot adunk meg az olajnal
(atlagos keverében technikailag maximum 3-4% keverhet§
be) vagy a nyersrost tartalomnal, mert annak magas szintje
rontja a tobbi taplaldanyag emészthetdségét.

Szamos alapanyag tartalmaz kisebb-nagyobb aranyban
antinutritiv anyagokat, amelyek magas szintje leronthatja a
takarmany eredményességét, akkor is, ha minden vonatko-
zasban megfeleléen jo értékekkel rendelkezik. Ugyanakkor
az adott anyag kizarasaval elveszitjik a lehetéségét a ,least
cost" (alacsony koltség) megvalositasanak.

Az alkalmazott takarmany optimalizald szoftverek a sza-
mitasokban ramutatnak arra, melyik ponton vannak szorito
tényezdk, melyek enyhe kompromisszummal (pl. rost maxi-
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mum 0,1%-o0s tullépése) megoldhatok, és amelyek alkalma-
zasaval lényeges koltségcsokkenést érhetlnk el, minimalis
kockazat mellett.

Az Agrofeed a partnerrel egyeztetett és elfogadott ta-
karmanyozasi koncepcio alapjan (faj, fajta, életkor, hasz-
nositasi mod, termelési célkitlizés, telepi adottsagok)
késziti el a keveréktakarmany recepteket (beltartalom,
keverési receptura) és ezek alapjan a szukséges premi-
xeket, amelyek tartalmazzak a vitaminokon és asvanyi
anyagokon tul a sztkséges takarmany kiegészitdket is,
figyelembe véve a keverdlzem technikai adottsagait is.

A receptoptimalizalas alapvet6 célja a termelési célki-
tlizések, a teljesitmény, a takarmany ara és a fajlagos
takarmanyértékesités kozotti egyensuly megtalalasa,
a legalacsonyabb fajlagos takarmanykoltség elérése!

A takarmany teljesitményének
ellendrzése, receptek karbantartasa

A takarmany optimalizalas eredménye a gyakorlatban ddl
el, azaz a baromfiallomany teljesitménye és az ehhez kap-
csolddd termelési paraméterek fogjak azt igazolni. Ennek
megfelel6en sziikséges a receptek folyamatos karbantar-
tasa, amely figyelembe veszi a termelési eredményeket és
az Uzemelési valtozasokat éppen Ugy, mint a rendelkezésre
allé alapanyagok valtozasat (Uj készletek, beltartalom és ar).
Ezt kisebb baromfitelepek, cégek esetében iddszakonként,
évente néhany esetben elégséges elkésziteni, de nagy integ-
racioknal akar hetente is sor kerulhet ra, ezért is biztositunk
partnereinknek ,on-line" takarmanyozasi szervizszolgalta-
tast, amely lehetdvé teszi a receptek gyors és hatékony felll-
vizsgalatat, modositasat nemzetkdzi szinten is.



A takarmany adalékanyagai,
a takarmany kiegészitok korszeru hasznalata

A korszer( és hatékony, kéltségoptimalizalt baromfi ta-
karmanyozashoz ma mar nem elégséges arendelkezésre allo
alapanyagok 0sszekeverése, a nagyszamu takarmany kiegé-
szit6 lehetdségbdl a megfeleléek alkalmazasa is elengedhe-
tetlen. Adalékanyagra szUukség lehet a takarmanygyartashoz
vagy a takarmany érzékszervi tulajdonsagainak a javitasa-
hoz, a tapérték noveléséhez, a termelés kedvezd iranyl be-
folyasolasahoz, karos hatas vagy betegség megel6zéséhez.

Felhasznalasuk vagy hatasuk alapjan a takarmany adalék-
anyagokat négy csoportba soroljuk:

technologiai adalékanyagok,

érzékszervi tulajdonsagokat javitd anyagok,
takarmanyozasi adalékanyagok (tapértékkel rendelkeznek),
allattenyésztésben alkalmazott adalékanyagok
(1831/2003/EK direktiva).

A gazdasagi allatok takarmanyozasaban felhasznal-
hatdo takarmany adalékanyagokrdl az Eurdopai Unidéban a
1831/2003/EK direktiva rendelkezik. Ez a rendelkezés ponto-
san meghatarozza a takarmany kiegésziték fogalmat: ,Ta-
karmany adalékanyagoknak tekintik azokat az anyagokat,
mikroorganizmusokat vagy készitményeket, a takarmany
alapanyagok és el6keverékek kivételével, amelyek a takar-
manyhoz vagy az ivovizhez adagolva egy vagy to6bb kedve-
z6 hatast gyakorolnak az allatok termelésére, vagy az allati
termék minéségére".

A direktiva 1. melléklete kategoriakba sorolja az enge-
délyezett adalékokat. A technolégiai adalékanyagok kate-
goriaba 13 kulonbdz6 csoport tartozik, melyek kozul a ba-
romfi takarmanyozasnal az antioxidansokat, emulgealo és
a toxink6t6 készitményeket kell kiemelni. Potldlagos mddo-
sitassal (386/2009/EK) ebbe a kategodriaba soroltak uj funk-
cionalis csoportként a toxinkodtéket is. Az érzékszervi mi-
néséget befolyasolé adalékok korébe tartoznak a szinezé
anyagok (karotinoidok). A takarmanyozasi, illetve tapérték-
kel rendelkez6 adalékokhoz sorolja a rendelet a vitaminok
és mikroelemek mellett az aminosavakat és azok analdgjait
(a tobbitél eltéréen az aminosavak hatéanyaga mindenképp
részt vesz az optimalizalasban).

A 4. csoportba, az allattenyésztésben alkalmazott ada-

tartoznak az enzimek, de mellettik sok mas anyag, mint a
probiotikumok, prebiotikumok, szerves savak, novényi ha-
tdéanyagok (pl. timol, karvakrol), de még a kokcidiosztatiku-
mok is.

A takarmany adalékanyagok kore allandéan valtozik és
béviil. A termel6i igények (kdltséghatékony termelés), és
jogszabalyi kornyezet (antibiotikus hozamfokozdok betiltasa,
szalmonella mentesités, stb.) folyamatosan tag teret nyit Uj
termékek fejlesztésének és megjelenésének. Ezért is érzik
gyakran a takarmanyozasi szakemberek, hogy szinte lehe-
tetlen eligazodni a ,kinalati" nyomas mellett.

Az Agrofeed takarmany kiegészitd és baromfi Uzletaga-
nak szakemberei készséggel segitenek a megfelel6 ada-
lékanyagok szakmai és kdzgazdasagi alapu kivalaszta-
saban, amely nem konny( feladat, tekintettel ezek nagy
szamara. Ebben nagy segitséget ad nagyszamu hazai
és nemzetkdzi partneriink gyakorlati eredménye és ta-
pasztalata is.

Az oxidacio a zsirok, olajok és zsirtartalmu élelmiszerek
romlasanak legfontosabb folyamata. Az oxidacio a taplalék
avasodasat, minéségi romlasat eredményezi és allategész-
ségugyi problémakhoz is vezethet. Az antioxidansok alkal-
mazasaval a takarmanyok létfontossagu és érzékeny ta-
panyagait megdérizhetjiik, emellett megel6z6, védd hatast
fejtenek ki a premixekben Iévé vitaminokra is. Az antioxidans
hatast az ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity = Oxi-

géngyok Abszorpcids Kapacitas) értékkel mérjuk.

A felliletaktiv anyagok, emulgeald szerek, amelyek nove-
lik a tapanyagok felszivodasat, beleértve a zsirban old6do
vitaminokat is. Ezek lizofoszfolipidek, enzimatikusan modosi-
tott lecitinek, amelyek kivald emulgeald tulajdonsaggal ren-
delkeznek. Hasznalatuknak, féleg fiatal allatoknal van jelen-
tésége, amelyeknél a zsiremésztés még korlatozott.

A baromfi takarmanyok alapanyagaiban nagyszamu
toxin fordulhat el6, amelyek komolyan karosithatjak a ba-
romfi szervezetét. A nagylzemi ndvénytermesztésnek a ma-



gyarorszagi, igen széles skalan mozgd mdvelési, ndvényvé-
delmi kulturaja és gyakorlata mellett a toxinok jelenlétével
és karosité hatasaval gyakran szamolnunk kell. Ez indokolja
az alapanyagok folyamatos vizsgalatat, mindsitését, és a ha-
tasuk elleni védekezést. A toxinok olyan hatékony és specia-
lis mérgek, amelyek valamely természetes bioldgiai folyamat
soran jonnek létre.

A mikotoxinok az egyes penészgombak masodlagos
anyagcseretermékei, erds biolégiai hatasu vegylletek, ame-
lyek kedvezétlen hatassal vannak az allatok egészségugyi
allapotara és teljesitményére. A mikotoxinokat termeld pe-
nészgombak két nagy csoportra oszthatok, aszerint, hogy
novekedéslikhoz tébb (>20%, szantofoldi penészgombak),
vagy kevesebb (<20%, raktari penészgombak) nedvessé-
get igényelnek. A raktari penészgombak fébb képviseldi az
Aspergillus és a Penicillium fajok, amelyek a kovetkezé fon-
tosabb toxinokat termelik: aflatoxinok, ochratoxin-A, citrinin,
patulin, rubratoxin B, ergot toxinok. A szantofdldi penész-
gombak csoportjaba a Fusarium, ileltve a Stachybotrys fajok
tartoznak, amelyek fontosabb toxinjai a kovetkezék: zeara-
lenon (F2) és a trichotecén vazas toxinok (T-2, HT-2, nivalen-
ol, DON, DAS, fusarenon-X és a fumonisinek), valamint a sat-
ratoxinok.

A mikotoxinok hatasait befolyasoljak a mikotoxinok fajtai
és egyUttes jelenlétlik, a bevitt dézis, a hatas id6tartama, az
allatok faja, kora, neme és az allategészségugyi allapota is.

Az aflatoxinok majmérgek, amelyek hatasara a szervezet
immunreakcio képessége csokken, gatoljak a fehérje szin-
tézist, a termékenységet és a keltethet6séget csokkentik, a
testtdmeg gyarapodas, a tojastermelés és a fajlagos takar-
manyértékesités romlik, az elhullas megnd, labproblémak és
csontképzddési zavarok jelentkezhetnek. Az ochratoxinok
vesemeérgek, amelyek koszvényt, a takarmanyfelvétel, a to-
jastermelés csokkenését és a tojashéj mindéségének a romla-
sat idézik eld. A trichotecének (T-2 és DON toxinok) szajsé-
rilést, az étvagy elvesztését okozzak, irritaljak a bért és az
emésztérendszert, brojlercsirkékre kilondsen veszélyesek.
A fumonizinek idegrendszeri rendellenességeket, majkaro-
sodast és zuzogyomor elfajulast okozhatnak. A zearaleno-
nok 0sztrogénhatasuak és szaporodasi rendellenességeket
idézhetnek el6.

A toxinkot6k a takarmany mikotoxinok karos hatasainak
meérséklésére szolgald anyagok, amelyek gatoljak a mikotoxi-
nok felszivodasat és seqitik azok kivalasztdédasat, vagy mo-
dositjak azok hatasmechanizmusat.

A fonalas penészgombak altal termelt mikotoxinok meg-
kotésére alkalmas anyagok szervetlen és szerves vegylile-
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tek is lehetnek. A szervetlen csoportba a szilicium polimerek,
igy egyes agyagasvanyok (kaolin, szepiolit, zeolit, bento-
nit stb.), valamint a szénnek a kUldnboz6é formai tartoznak.
A szerves adszorbensek a nagy rosttartalmu takarmanyok
(szénak, szalmak), élesztbsejtfal kivonatok, egyes huminsav
szarmazékok, valamint részben szintetikus vegyuletek is,
mint példaul a klorofillin, vagy a kolesztiramin. A mikotoxinok
szerkezetének és hatasainak megvaltoztatasara alkalmaz-
hatdak enzimek, és kiil6nb6z6 baktérium térzsek is.

A jo toxinkdtdvel szembeni elvarasok, tulajdonsagok a

kovetkezOk:

csOkkentse a mikotoxinok és anyagcsere termékeik lehet-

séges karos hatasait a béltraktusban,

rendelkezzen széles megkdtd spektrummal, kdsson tobb-

féle toxint,

nem lehet a takarmanyok beltartalmara negativ hatasa (vi-

taminok, nyomelemek),

csokkentse a mikotoxinok jelenlétét és aktivitasat,

meérsékelje a toxikus hatast az allatokra és a szovetekben,

termékekben megjelend toxinok mennyiségét,

ne befolyasolja hatranyosan az allati- vagy élelmiszer ter-

mékeket,

értékelhetden pozitiv eredményeket mutasson,

pontos és kezelhetd dézisokban lehessen alkalmazni,

ellenalld legyen a takarmanygyartas kdézbeni technologiai

hatasokkal szemben,

koltséghatékony legyen.

A baromfi takarmanyozasban a legjobb hatasfokot a tobb
komponensu toxinkdt6 termékekkel lehet elérni, ahol alacsony
doézis mellett megfelel6 védelmet biztositanak.

Az Agrofeed altal ajanlott tdbbkomponensi toxinkdt6k
a lehet6 legtakarékosabb modon védik a baromfit
a toxinok karos hatasaitol.

A fogyasztok sok piacon jobban szeretik a sarga szind
tojassargajat és baromfi b6rszint, mint a fehéret. A fogyasz-
toiigények kielégitésére a tojassargajat vagy a brojler csirkék
bérét is szinezhetjik. A szinezés bonyolult biokémiai folya-
mat, amit allattol figgd tényezdk (takarmanyozas, betegsé-
gek, genetikai adottsagok, tartasi kornyezet) és szint6l fig-
g6 faktorok (karotinoidok kémiai szerkezete) befolyasolnak.



A karotinoidok szinez6 hatasa azok szintdénusatol, illetve
megkdtédésétdl fligg.

A tojassargaja szinezéséhez egyrészt természetes ada-
lékot alkalmazunk, amely egy Mexikdéban termesztett virag,
a Tagetes erecta (barsonyvirag vagy budodske) kivonata, ez
atlagosan 8.000 mg/kg karotinoidot tartalmaz. Az ebbdl spe-
cialis gyartasi folyamattal el6allitott ,sarga" pigment, féleg
lutein, kisebb mértékben zeaxantin, sajatossaga a gyonyor,
sarga szin. Ez a készitmény még intenziv vords szinnel ke-
rul keverésre, ami egy természetazonos vegyulet. A hasz-
nalt termék fébb jellemzbje, hogy stabil, vizben elkeverhetd,
konnyen felszivodo és jol keverhetd.

A vitaminok (provitaminok, és olyan kémiailag jol megha-
tarozott anyagok, amelyeknek hasonld hatasa van) mikro ta-
panyagok, olyan szerves vegyuletek, amelyek kis mennyiség-
ben szikségesek ugyan, de nélklldzhetetlenek az él6lények
szamara. Kell6 mennyiségben nem képesek mindig eldallitani,
ezért biztositanunk kell az elérhetdségét szamukra. Az egyes
vitaminoknak specialis feladatuk van, melyeket mas vitaminok
hasonld modon nem képesek ellatni. A vitaminokat oldhatosa-
guk alapjan zsirban oldodoé vitaminokra (lipovitaminok, amelye-
ket az allatok jellemzden képesek tarolni) és a vizben oldddod
vitaminokra (nem képes raktarozni a szervezet) oszthatok fel.

A vitamin kiegészités teszi lehetévé a baromfitartas so-
ran a szikségletek biztositasat és messzemenden hozzaja-
rul az allattartas gazdasagossaganak javitasahoz. Az inten-
ziv allati termék elballitas csak megfelelé vitamin ellatas
mellett képzelhetd el. Az allatok ,abszolut" vitaminigénye
viszonylag alacsony (NRC), és kisérletek bizonyitjak, hogy
stresszhelyzetben, megbetegedések alkalmaval az allatok
vitaminigénye jelentésen megnd. A telepi és termelési korul-
ményeknek legjobban megfeleld vitaminszintek kialakitasa is
része a premix gyartok szakmai szervizének.

A nagylzemi tartas mellett gyakran fennalld tartos
stresszhelyzet (egy vagy tébb allandd negativ ingerre adott
tartods valaszreakcid a szervezet részérdl) akar komoly telje-
sitménycsdkkenést is eredményezhet, mivel gyengiti a szer-
vezet ellenallo képességét. Stressz-faktor barmely kdrnyeze-
ti hatas lehet, mint példaul a fény, a zaj, a tulzott telepitési
sirlség, a takarmanyvaltas, szélséséges hémérséklet, pato-
gén baktériumok vagy éléskoddk jelenléte.

Az A-vitamin (retinol, hamvédg, fert6zés gatld, ndveke-
dési vitamin) provitaminja a B-karotin csak a zdldtakarma-
nyokban fordul eld, az ipari takarmany alapanyagok nem
tartalmazzak. Az egészség fenntartasaban és a ndévekedés-
ben nagy jelentdség(, védi a hamszoveteket, ndveli az an-
titest-képzddést, ezaltal az ellenalld képességet a fertézé
pbetegségekkel szemben.

A D,-vitamin (kolekalciferol, anti-rahitisz vitamin) a takar-
many alapanyagokban szintén nem fordul el§, csak szabad-
tartas esetén képzdédhet az UV-sugarak hatasara. Zart tar-
tasban viszont a takarmanyban kell biztositani. Szabalyozza
a Ca- és P-anyagcserét, el6seqiti a Ca és P bélbdli felszivo-
dasat, kozrem(ikddik a csontokba vald beépulésikben és az
onnan torténd mobilizalasukban.

Az E-vitamin (tokoferol, termékenységi- vagy anti-
disztrofias vitamin) kiemelten fontos a szervezet szamara,
antioxidans hatasu, védelemben részesiti a sejthartyat a

szabad gyodkok agressziv tamadasaval szemben, ezaltal
javitja az allatok ellenalld képességét. Kedvezd hatasu
a termékenységre, eldseqiti a szaporodasi folyama-
tok zavartalansagat. Emellett fontos szerepet tolt be
anyagcsere folyamatokban is.

A K,-vitamin (menadion, antihemorragikus vi-

tamin) csak z6ld takarmanyokban fordul el6. Fel-

tétlenul szikséges a normalis véralvadashoz, a
protrombin képzédéshez.



A B,-vitamin (tiamin, antineuritikus, antiberiberi vitamin)
potldlagos kiegészitése szUkséges az intenziv tartastech-
nolégia mellett, annak ellenére, hogy az alapanyagok tar-
talmazzak. A szénhidrat anyagcserében nélkuldzhetetlen
enzimek alkotorésze. A B,-vitamint (riboflavin, laktoflavin)
az allati eredet( takarmanyok, féként tejipari melléktermé-
kek nagyobb mennyiségben tartalmazzak, a gabonafélék
viszont csak igen alacsony aranyban. Szamos enzim alkoto-
része, igy fontos szerepe van az anyagcsere folyamatokban.
A B,-vitamin (piridoxin) a fehérje anyagcserében jatszik
kozponti szerepet, emellett mas élettani folyamatokban is
fontos funkciokat tolt be enzimek alkotorészeként. A takar-
many alapanyagok tartalmazzak, de intenziv tartasnal pot-
I6lagos kiegészités szlikséges. A B, -vitamin (cianokobala-
min, allati fehérje faktor/APF) csak allati eredet( takarmany
alapanyagokban fordul el6. A vérképzésben és a fehérje
anyagcserében, a nukleinsavak szintézisében nélkulozhe-
tetlen.

A pantoténsavat, B,—vitamint (csirke antidermatitisz
faktor) a takarmany alapanyagok tartalmazzak, de inten-
ziv tartasnal potlélagos kiegészitése szukséges. Mivel a
koenzim-A alkotorésze, az anyagcsere egyik leggyakoribb
enzimreakciojat katalizalja. A niacin, B,-vitamin (nikotinsav,
PP - pellagra prevencios faktor) a sejtek anyagcseréjében
nélkulozhetetlen enzimek felépitéséhez szikséges. A ta-
karmany alapanyagok tartalmazzak, de intenziv tartasnal
kiegészitése szlkséges. A folsav, B,-vitamin a fehér- és
vorosvérsejt termelésben, valamint az intermedier anyag-
cserében, a nukleinsav szintézisben jatszik fontos szerepet.
Bar a takarmany alapanyagok tartalmazzak, de tobbnyire
kevésbé hasznosuld, kotott formaban, ezért potidlagos Ki-
egészités szlkséges.

A biotin, H-vitamin tobb enzimrendszer részeként fontos
szerepet jatszik az anyagcsere folyamatokban. A takarmany
alapanyagok tartalmazzak, de eqy részuk csak rosszul hasz-
nosuld formaban, ezért potidlagos kiegészités szukséges.
A kolin, B -vitamin az anyagcserén beldl a foszfolipidek és
a lecitin képzésében, zsirok transzportjaban jatszik fontos
szerepet. A takarmany alapanyagok tartalmazzak, de egy ré-
szUk csak korlatozottan hasznosuld formaban. A betain, mint
hatékony metil-csoport donor tamogatja az anyagcserét és
megveéedi a sejteket az ozmotikus inaktivaldédastol, a kolin
részleges, vagy teljes helyettesitéséhez alkalmazhaté.

A C-vitamin (L-aszkorbinsav) a takarmany alapanyagok-
ban alig fordul eld, viszont az allati szervezet, normal kortlmeé-
nyek kozott képes szintetizalni. Stresszhelyzetben a szervezet
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igénye megnovekszik, a C-vitaminképzés viszont csokken, igy
ilyen esetekben kiegészitése szUkséges. Fokozza a hormon-
képzést a mellékvesékben, noveli az ellenalld képességet.

A vitaminok altalaban érzékenyek a kérnyezet fizikai és
kémiai valtozasaival szemben. A technoldgiai moédszerek
arra torekszenek, hogy az egyes hatdéanyagok eloszlasa ho-
mogén legyen — ezt szolgaljak a premixek. A takarmanyfel-
vétel névelése, a mikrobiologiai allapot javitasa érdekében a
késztakarmanyoknal granulalast, expandalast alkalmaznak.
A hbkezelés, a takarmanynak a kllonb6zd dsszetevdi kozott
fellépd interakcio, negativan befolyasolhatja a takarmanyok
vitamintartalmat. A vezet6 vitamingyartd cégek folyamatos
termékfejlesztéssel biztositjdk az egyre hdéstabilabb készit-
ményeket, ezért a megbizhato forrasbél szarmazé beszer-
zés elengedhetetlen feltétele a biztonsagos vitaminszin-
teknek a takarmanyokban.

Az Agrofeed recepturakban a vitaminszintek kialakitasa
a technologiai ajanlasok és sajat tapasztalati értékeink
alapjan torténik, ez része a cég know-how tudasanak.
Premixeinkben a vitaminok nagyobb hanyada védett,
héstabil formaban keril bekeverésre.

A mikroelemek kis mennyiségben vannak jelen az alla-
ti szervezetben, de nélkllozhetetlenek bizonyos élettani és
biokémiai folyamatokban, mint enzimek alkotoéi. Amennyiben
a mennyiséguk a takarmanyokban kisebb, mint az adott al-
latfaj, korcsoport vagy hasznositas igénye, ugy szubklinikai,
vagy klinikai hianytunetek alakulnak ki. Az asvanyi anyagok
kozott fennalld kolcsonhatasok miatt mikroelem-hianyt a
nem megfelel6 aranyok is eldidézhetnek. Lényeges a mik-
roelemek kémiai formaja is, mivel az befolyasolja a felszivo-
dast, amelynek hatékonysagat a kornyezeti- és stresszhata-
sok is gatolhatjak.

A vas legfontosabb szerepe az oxigén szallitasaban van,
Uritése korlatozott, hasznosulasa pedig jol szabalyozott. Ba-
romfifajoknal a takarmanyok vaskiegészitésével az immun-
valasz készség javithatd. Az intenziv tojastermelés noveli a
tojotyukok vasszikségletét. A réz hatasa 6sszefligg a vassal,
mivel elésegiti annak a szdvetekbe torténd beépllését, de
szerepe van emellett az idegrendszer, az immunrendszer, a
sziv és a keringési rendszer mikddésében is. Javitja a tojas-
héj mindségét, hianya fiatal pulykaknal aortarepedést idéz-
het el8. Nagy mennyiségben toxikozist okozhat, amelyre a
pulyka kulondsen érzékeny.



A cink szamos enzim alkotorésze, amelyek hatnak a nove-
kedésre és a fejlédésre, befolyasoljak a fiatal allatok életké-
pességét és takarmanyértékesitését. A cink enzimek alkoto-
részeként fontos a szénhidrat- és fehérje-anyagcserében, a
tollképzddésben és a tojashéj kialakitasaban is.

A mangan kiemelten fontos a szaporodasbiologiai fo-
lyamatok optimalizalasaban. Hianyaban zavart lesz a tojas
kemény héjanak kialakulasa, valamint kivaltd oka a perosis
(csontritkulas) néven ismert hianybetegségnek. A szelén a
glutation-peroxidaz enzim alkotorésze, amely a membranok
védelmét biztositja az oxidativ karosodasokkal szemben. Jel-
lemzé hianytlinetei az izomsorvadas, az exudativ diathesis,
tollasodasi, valamint sziv- és keringési zavarok. A jod hianya-
val, tajjelleggel talalkozhatunk. Masodlagos jodhianyt a vizek
nitrat szennyezése és goitrogén anyagok (nagy glukozinolat
tartalmu repce) idézhetnek eld.

A szerves kotésli mikroelemek bioldgiai hatékonysaga
nagyobb, felszivodasuk sokkal kedvez&bb, mint a szervetlen
soké, emiatt jelentésen csokken Uritési aranyuk is. A glici-
natok esetében a fémionok (Cu, Fe, Mn, Zn) kis molekulato-
megqU glicin ligandokhoz kdtédnek szerves formaban. Ezek a
mikroelemek indirekt médon hozzajarulnak mas takarmany
Osszetevdk, igy a vitaminok és makroelemek stabilizalasahoz
is. Ezek a mikroelemek a takarmanyhoz keverhet6ek és kiva-
|6 oldhatdsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek.

Az Agrofeed premixekben jol hasznosuld mikroelem for-
makat hasznalunk, szlikség esetén szerves megjelené-
sikben, pontosan Ugyelve a megfeleld aranyokra, a kol-
csOnhatasok és a mikroelem hiany elkerulésére..

Az aminosavak szerepét és fontossagat mar a korabbiak-
ban bemutattuk, itt csak takarmany kiegészitéként torténd
felhasznalasuk szempontjait emeljuk ki.

Mar régota ismert a baromfi takarmanyozasban a metio-
nin fontossaga, amely a legtébb takarmanyban alacsonyabb
aranyu, ezért a magasabb fehérje szintekben és emelt meny-
nyiségU halliszt bekeverésben lattak a megoldast.

Aminosav L-lizin Metionin-
adalékok % DL-metionin HCL L-treonin hidroxi-
paraméterei analég
Szarazanyag % 99,5 99,5 99,5 88,0
Nyersfehérje % 58,4 95,4 731 49 3*
Metionin % 99,0 84,0*
Lizin % 78,0

Treonin % Q98,0

ME/B MJ/kg 173 14,1 12,6 15,3

Evonik, Ajinomoto és Novus adatai alapjan

A szintetikus metionin gyartastechnologiaja és hasz-
nalata mar régota elterjedt és a szintetikus lizin, treonin
is mar évtizedek ota rendelkezéslnkre all. Triptofan és/
vagy valin kiegészitéssel tovabb lehet béviteni az ami-
nosavak hasznalatat. A baromfitakarmanyok kiegészi-
téséhez az Agrofeed kristalyos aminosav terméke-
ket hasznal. A lizin és a metionin (hidroxi-analégok)
elérhet6ek folyékony formaban is, de ennek a ta-
karmanykeverékben lehet jelentfsége.

Az Agrofeed receptlrai emészthetd
aminosav alapon keriilnek optimaliza-
lasra, a takarmanyok fehérjeszintjének
racionalis csokkentése és a kdltségha-
tékony takarmanyozas érdekében.



Az allattenyésztésben

AGROFEED

alkalmazott adaléekanyagok

Az allattenyésztésben alkalmazott adalékanyagok kate-

emészthet6séget fokozé anyagok - az allatokkal megetet-
ve, bizonyos takarmany alapanyagokra gyakorolt hatasuk
révén novelik a takarmany emészthetéségét. Az enzimek
tartoznak ide és egyes probiotikumok,

bélflora stabilizalok - mikroorganizmusok vagy egyéb ké-
miailag meghatarozott anyagok, amelyek pozitiv hatast
gyakorolnak a bélflorara; a probiotikumok ebbe a csoport-
ba sorolhatoak,

kornyezetre kedvezd hatast gyakorolo anyagok - ebbe a
csoportba még nem regisztraltak adalékanyagot,

egyéb, allattenyésztésben alkalmazott adalékanyagok -
azért fontos kategodria, mert az Europai Unid jovahagyasa-
val és hivatalos tudomanyos véleményekre alapozva, se-
gitik a valéban mikddd és hasznos takarmany kiegészitdk
Kivalasztasat,

kokcidioszatikumok vagy hisztomonosztatikumok.

A takarmanyokban |évé tapanyagok emésztését a bél-
csatorna mechanikus és enzimatikus mikodése biztositja.
Egyes anyagok azonban nem, vagy nem teljes mértékben
emészthetbek, lebontdsukhoz a szervezet nem rendelke-
zik megfeleld enzimekkel, ezért sziikséges a kiegészitésuk.
Az antinutritiv anyagok korlatozzak mas fontos tapanyagok
hasznosulasat is. Korabban baromfitakarmanyokban a buza,
vagy az arpa bekeverési aranyat korlatozni kellett, mivel az
NSP anyagok (nemkeményité poliszacharidok) erésen meg-
novelték a béltartalom viszkozitasat.

Gyorsan elterjedtek a xilanaz és B-gliikanaz tartalmu en-
zimkészitmények. Ezek a kllsé (exogén) enzimek lebontjak
a sejtfalalkotokat, az oldoédd és nem oldodd arabinoxilant
és B-glikant, egyidejlileg felszabaditjak a sejtfalba bezart
tapanyagokat, tovabba csokkentik az oldodd rostok miatt
megndvekedett béltartalom viszkozitast.

Az enzimek alkalmazasa rugalmasabba teszi a takar-
manyreceptek dsszeallitasat, javitja a takarmanyok emészt-

hetdéségét, noveli az allattenyésztés eredményességét.
Emellett kézvetett elény, hogy kevesebb olyan tapanyag
(legféképp nitrogén) Grdl ki, amely kérnyezetterhelést idéz
elé. Az XB (xilanaz + B-glikanaz) enzimek mellett fokozott
mértékben terjed olyan 6sszetett enzimkészitmények alkal-
mazasa is, amelyek xilanazt, amilazt, proteazt (XAP) tartal-
maznak, elényos hatast fejtenek ki szamos novényi eredetdi
fehérjetakarmany, s6t a kukorica emészthetdségére is.

A XAP enzimkeverék megcélozza a legfontosabb antinut-
ritiv anyagokat, melyeket kilonb6z6 takarmanyok tartalmaz-
nak, mint a ndévényi és egyéb eredetl és magas rosttartalmu
melléktermékek. Az X" hat az oldhato és oldhatatlan arabi-
no-xilanokra az étrendi rostokban és felszabaditja az elzart
tapanyagokat. Az ,A" maximalizalja a keményitd emészt-
hetéségét. A ,P" a nyersanyagokban raktarozott fehérjék-
ben noveli az aminosavak emészthetdségét és a keményitd
hozzaférhetéségét. Csodkkenti az antinutritiv anyagokat (pl.
tripszin inhibitorok és lektinek), limitalja a tulzott endogén
veszteségeket.

A ndvényi takarmanyok a foszfort kb. 2/3 mennyiségben
fitin k6tésben tartalmazzak, amely a fitaz enzim hianya ko-
vetkeztében nem vagy csak alacsony hatékonysaggal (10-
40%) hasznosul. A fitaz enzim alkalmazasaval viszont a ta-
karmanyok foszfortartalma nagyrészt felszabadithatd, a
hasznosulas mértéke elérheti a 40-60%-ot is. Ennek révéen
csOkken a szikséges asvanyi foszfor kiegészités mennyi-
sége, valamint a bélsar foszfortartalma és ezzel csokken a
kérnyezet foszforterhelése.

A fitaz enzim alkalmazasanak hatasara javul a takar-
many kalcium és aminosav tartalmanak a hasznosulasa is.
Az enzimek héérzékenyek, ennek kivédésére a gyartok ki-
16nbdz6 ,védelmi" technoldgiakat dolgoztak ki. Vannak hds-
tabil enzimkészitmények, melyek ellendrzésére az enzim ak-
tivitas vizsgalat alkalmazhato.

A bélflora stabilizalok mikroorganizmusok vagy egyéb,
kémiailag meghatarozott anyagok, amelyek az allatokkal
megetetve pozitiv hatast gyakorolnak a bélflérara.



A probiotikumoknak azokat az ,é16" takarmany kiegé-
szit6ket tekintjuk, amelyek el6seqitik az allatok bél mik-
rofléra ,egyensilyanak"” fenntartasat. Ezek lehetnek
élesztbgombak vagy baktériumok, serkentik az immun-
rendszert, versengé modon (tapanyagok, kapcsolodo fe-
lUletek) és egyéb vegyulletek (savak és bacteriocinek)
termelésével, a patogén baktériumok életfeltételeit jelen-
tésen rontjak, vagy kdzvetlenil pusztitjak el 6ket. Spoéras
vagy védett allapotban tlrhetik a hékezelést (granulalast),
ez a hasznalt mikroba torzstdl is fligg, de sok esetben nem
meghatarozhatd szinten, ezért nem hdékezelt takarma-
nyokban (dercés), vagy itatasos formaban javasolt inkabb
a hasznalatuk.

Figyelembe kell venni, hogy egyéb takarmany dsszete-
vOkkel interakcio Iéphet fel (savak, antibiotikumok). A pre-
biotikumok altalaban szelektiven erjesztett 6sszetevdk,
amelyek olyan egyedi valtozasokat tesznek lehetévé a bél
mikroflora dsszetételében és aktivitasaban, ami elényos a
gazdaszervezet jOlétének és egészségének.

A prebiotikumok legtdbbszdr szénhidrat rostok (oligo-
szacharidok), de olyan tapanyagokat is ide sorolunk, ame-
lyek limitaldak a bél okoszisztéma egyes tagjai vagy cso-
portjai szamara (laktdz, inulin). Prebiotikum tovabba a nem
él6 élesztbgombasejt, élesztégomba sejtfal és a nukleot-
idok.

|de tartozik minden adalékanyag, amelyet a j6 egészséqi
allapotu allatok teljesitményére vagy a kdrnyezetre kifejtett
kedvezé hatas érdekében alkalmaznak. Ezek a szerves sa-
vak vagy azok séi, iletve ndévényi hatéanyagok kombinacioi.

Szerves savakat gyakran hasznalunk a takarmanyokban,
mivel antibakterialis természetiik jol definialt és bizonyitott.
A szabad allapotban Iévé szerves savakat vagy savkeveréke-
ket a Salmonella-mentesité programok részeként is, a takar-
manyok higiénizalasara alkalmazzuk. Léteznek védett (mik-
rokapszulazott vagy bevont) formaban alkalmazhatoé szerves
savkészitmények is. A védelem célja, hogy a savak antibak-
terialis hatasukat a belekben fejtsék ki és kedvezd iranyba
alakitsak a bél mikroflorajat. A szerves sav dsszetétel és az
alkalmazott mikrokapszulazasi eljaras, tovabba az esetlege-
sen szinergista vegyuletekkel (timol, karvakrol, eugenol stb.)
vald egyulttes alkalmazas a kifejtett hatast nagymértékben
befolyasolja. A révid szénlancu zsirsavak (vajsav, tejsav) a
bélham sejtjeinek elsédleges energiaforrasa lehet, gyorsitja

ezen sejtek differencialédasat és az egészséges nagy felszi-
vo felllettel rendelkez6é bélham kialakulasat, féleg fiatal al-
latoknal.

A novényi kivonatok, esszencialis olajok, valamint ezek
szintetikus megfeleldi, a természetazonos vegylletek takar-
manyban vald felhasznalasa is figyelmet érdemel. Minden
allatfajnal kimutathato, hogy javitjak a takarmanyfelvételt,
tovabba antioxidans, baktericid és fungicid hatasuk van.
Fontos tudni, hogy ezek az illékony vegyliletek a takarmany-
gyartas és kezelés kovetkeztében veszitenek az aktiv anyag
tartalmukbol és a vékonybélben gyorsan lebomlanak, felszi-
vodnak. A novényi kivonatok hatdanyag tartalmat standardi-
zalni kell, vagy szintetikus molekulak hasznalata javasolt. A
mikrokapszulazott forma lehet6vé teszi, hogy a jotékony ha-
tasukat a belekben is ki tudjak fejteni.

Az Agrofeed baromfi lizletaganak szakemberei segite-
nek a hatékony enzim, bélfléra stabilizald, szerves sav,
ndvényi kivonat vagy kokcidiosztatikum kivalasztasa-
ban.

A kokcidiosztatikumokat régota hasznaljak a nagyuzemi
baromfitartasban, nélkuluk a baromfiipar nem juthatott vol-
na el ajelenlegiszinvonalra és nem valhatott volna ilyen mé-
retdvé. Az utobbi évtizedek gyakorlata szerint a kokcidiozis
elleni védekezés alapja brojler allomanyok esetében a ke-
moprofilaxis, azaz a brojlercsirkék napos koruktdl majdnem
levagasukig kokcidium ellenes szert tartalmazoé takarmanyt
fogyasztanak (az el@irt varakozasi id6 figyelembevételével),
mig a tenyész- és tojo allomanyokban aktiv immunitas ki-
alakitasa a cél.

Az elmult évtizedek soran téobb mint 30-féle, kiilonb6z6
hatdéanyagot fejlesztettek ki a kokcidiozis elleni védekezés-
re. Két f6 csoportjukat killonboztetjik meg, a kémiai (szinte-
tikus) szereket és az ionofor (poliéter) tipusu antibiotikumo-
kat (ez utdébbiakat fermentacios Uton allitjak eld).



A takarmanyok
antinutritiv anyagai

Az antinutritiv anyagok kilonb6z6 modon befolyasoljak a
taplaléanyagok hasznosulasat, rontjak a fehérje emészthe-
téségét, megkodtnek bizonyos taplaldbanyagokat, vagy karo-
sitjak a bélhamot, amivel csdkkentik az emésztés hatékony-
sagat. A legfontosabb ilyen vegyilletek a lektinek, a proteaz
inhibitorok, a tannin, a fitinsav, a glikozinolatok, a gosszipol
és a kilonboz6 antigén hatasu fehérjék. A lektinek, a tripszi-
ninhibitorok és a tannin csokkentik a taplaldanyagok latszo-
lagos és tényleges emészthetdségét egyarant. A hdkezelés
néhany esetben, mint a lektinek és a proteazgatlok eseté-
benjelentdsen csokkentheti azok aktivitasat. A fitin kdtésben
|évé foszfor hasznosulasat exogén fitaz enzimmel lehet ja-
vitani. A tanninok és a glukozinolatok inaktivalasara nem all
rendelkezésre eljaras.

Az antinutritiv anyagokat kilénb6zé maédon lehet cso-
portositani:

a fehérje emészthetdséget és hasznosulast csokkentd
faktorok, mint a tripszin és kimotripszin inhibitorok, lekti-
nek és hemagglutininek, polifenolos vegyuletek, NSP-k és
szaponinok,
a szénhidratok emészthet6ségét csokkentd faktorok, mint
az amilaz inhibitorok, polifenolos vegyuletek, NSP-k,
az asvanyi anyagok emésztését és hasznosulasat csok-
kent6 faktorok (glukozinolatok, oxalsay, fitinsav, gossipol),
a vitaminokat inaktival6 tényezd6k (antivitaminok),
az immunrendszert stimulaloé faktorok (antigén fehérjék).

A Kklilbnb6z6 takarmany alapanyagok mas és mas for-
maban és mennyiségben tartalmaznak antinutritivanyago-
kat. Ugyanaz a takarmany tobbfélét is tartalmazhat és ezek
mennyisége ugyanazon takarmany esetében is Iényegesen
eltérhet. Ezekért az eltérésekért a novénytermesztésben al-
kalmazott technologia, a fajtak kozotti eltérések és a kornye-
zeti tényez6k lehetnek felelsek.

A pillangds magvakban (szo6ja, borso, bab) a proteaz in-
hibitorok és a lektinek a legfontosabb antinutritiv anyagok.
Néhany gabonamag, mint a rozs és a tritikalé azonban ugy-
szintén tartalmaz kisebb mennyiségben tripszin inhibitort. A
tannin a szines viragu I6babban, a borséban, a repcében, a
cirokban és néhany arpafajtaban talalhatd. A kulonféle gli-
kozidok a lenmagban, a cirokf( hajtasaiban, a glikozinola-
tok a keresztesviragl ndvényekben, a szinapin a repcében, a
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kllonboz6 alkaloidak a csillagfurtben, a burgonyaban, mig a
gosszipol a gyapotmagban jatszik fontos szerepet.

Nem keményité szénhidratok (NSP) felépitésében a
természetben talalhaté mintegy 100 monoszacharid kéziil
minddssze 9 vesz részt. Ezek az arabindz és a xiléz (pento-
zok), a gliikdéz, a manndz és a galakt6z (hex6zok), a ramnéz
és afukoz (b-deoxyhexdzok), a galakturonsav és a gliikuron-
sav (b szénatom szamu uronsavak). A kilonb6z6 szénhidra-
tok szerkezete nagyon sokféle lehet és emellett kildnboz6
egyéb, nem szénhidrat természet( vegyUletet, metil és acetil
csoportot, fehérjéket, lignint is tartalmazhatnak. A szénhidrat-
lancok emellett egymassal is kotéseket tudnak kialakitani.

A celluléz valamennyi névényben megtalalhato sejt-
falalkot6. A B-gliikan az arpaban, az arabinoxilan pedig a
buza, a rozs, a cirok és a tritikalé sejtfalaban talalhatd meg
nagyobb mennyiségben. A pillangdsok NSP anyagai a gabo-
nakban lévéknél komplexebb vegyUletek. Szamos takarmany
olyan oligoszacharidokat is tartalmaz, amelyeket az eml6-
sok és a baromfifajok szintén nem tudnak bontani. Ezek kozé
tartoznak a 3-9 monoszacharidot tartalmaz6 a-galaktozi-
dok, a raffindz, a sztachidz és a verbaszkdz, amelyek fruk-
10z, galaktoz és glukdz kapcsolodasabol épllnek fel. A szoja
(6%), a borso (5%) és a repce is jelentés mennyiséget tartal-
maz ezekbdl az oligoszacharidokbol. A keményité emészt-
hetetlen része, az Ugynevezett rezisztens keményit6, az NSP
anyagokhoz hasonld egységeket tartalmaz.

Az NSP anyagok hatassal vannak az allatok termelé-
sére, az emésztbenzimek aktivitasara, a bélham struktl-
rajara, a bélmikroba dsszetételére és szamos hormon, pél-
sajat enzimjeikkel nem képesek bontani az NSP anyagokat,
hasznosithatésaguk a mikrobialis lebontasuk faggvénye.
A bakterialis fermentacié soran révid szénlancu illé zsirsa-
vak képzddnek, amelyek felszivodva az emésztdtraktusbol,
energiaforrast jelentenek az allatok szamara. Az NSP anya-
gok atlagosan 30%-0s emészthetdsége Iényegesen gyen-
gébb, mint a keményitéé és az egyszer( cukroké.

Az NSP anyagok jelenléte csdkkenti a fehérjék, a zsirok
és a keményité emészthetéségét. A rostalkotok fizikailag
akadalyozzak az emésztbenzimek hozzaférését a sejt tapla-



l6anyagaihoz, az NSP anyagok ndvelik tovabba az emészt6-
enzimek és a bélham kopasabdol adodo endogén vesztesé-
gek nagysagat. A nagy vizmegkotd képességgel rendelkezé
NSP anyagok az epesavak jelent6s részét is megkothetik,
megakadalyozva azok felszivodasat és visszajutasat a maj-
ba. Ezek az endogén veszteségek csokkentik a taplaldanya-
gok latszolagos emészthetéségét. Az NSP anyagok tovabbi
emészthetéséget csokkenté hatasa, hogy a kimusz (a tapla-
|[ékbol keletkezett félig szilard, félig folyékony allagu anyag-
tdmeg, amely részben megemésztett taplalékot, tapanyago-
kat és gyomornedvet tartalmaz, melyet a gyomor mozgasai
és emésztd mikodése allitanak el6, és a szervezet szamara
megfeleld allapotban a gyomor szakaszosan (riti a vékony-
bélbe) nagyobb viszkozitasabol adodoan felgyorsul a bél-
tartalom tovabbhaladasi sebessége, az emésztéenzimek-
nek kevesebb id6 all rendelkezésre a bontashoz, a lebomlott
taplaldéanyagoknak pedig a felszivodashoz. A bélham meg-
novekedett nyakanyag termelése Ugyszintén negativan hat a
taplaldbanyagok felszivodasara. A vizben oldo-
do NSP anyagok serkentik a mikrobialis te-
vékenységet, aminek az a kdvetkezmé-
nye, hogy a kimuszban és a bélsarban
megnd a mikrobialis eredetl fehérje
€s zsir mennyisége.

Az NSP anyagok hatasat befolyasoljak a takarmany-
gyartas soran alkalmazott hékezelési eljarasok, az enzim
kiegésziték, a bélben az emésztéenzim szekrécié mérté-
ke és a mikrobialis fermentacié volumene. A monogasztri-
kus allatfajok kozUl a baromfifajokban kifejezettebb az NSP
anyagok jelenléte és a taplaldanyagok emészthetdsége ko-
z0Otti negativ korrelacié. Energiasztukségletik biztositasa ér-
dekében a nagyobb NSP tartalmu tapokbdl az allatok altala-
pan tobbet fogyasztanak. Ez természetesen azokra a fajtakra
és hasznositasi tipusokra vonatkozik, amelyek emésztétrak-
tusanak kapacitasa ezt lehetévé teszi. A tojotylk esetében
példaul a gyakorlatban is mikddik bizonyos keretek kdzott
ez a kompenzacios képesség, mig a brojlerek a folyamatos
takarmanyfelvétel miatt kevésbé tudnak tobbet fogyasztani
a kisebb energiatartalmu tapokbol. Az NSP anyagok egy ré-
sze, mint a B-glukanok, oligoszaharidok prebiotikumként is
hatnak. Kedvez&en befolyasoljak a bél mikroflora dsszetéte-
|ét a vastagbél szakaszokban, megakadalyozzak a patogén

korokozok bélhamhoz kotédését a vékonybélben.




A takarmanyozas hatasa
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a baromfitermékek minoségeére

A takarmanyok fehérje:energia aranyanak zsirképzodést
befolyasol6 hatasarél nagyszamu kutatasi eredmény all ren-
delkezésre. A magasabb fehérje, aminosav és energia aranyu
tapokon hizlalt csirkék kevesebb zsirt tartalmaznak, mig az
arany csokkenése zsirosabb csirkék eldallitasat eredményezi.
A nagyobb mérték( elzsirosodas azzal magyarazhato, hogy a
csirkék az alacsony fehérjetartalmu tapbdl tobbet fogyaszta-
nak annak érdekében, hogy fehérje igényuket kielégitsék, ami
energia tulfogyasztast eredményez. A magas fehérjetartalom
ugyanakkor a fehérjeszintézis energiaigénye és a felesleges
aminosavak lebontasa, a hugysavszintézis energiaszukséglete
miatt csdkkenti a zsirképzddést.

A zsir beéplilését nem csak a fehérje mennyisége és an-
nak az energiatartalomhoz viszonyitott aranya, hanem az
egyes aminosavak aktualis szintje is befolyasolja. A kéntar-
talmu aminosavaknak a zsirsavszintézist csokkentd hatasat
szamos kutatd megerdsitette. Ezzel szemben a tapok treo-
nin szintje nem befolyasolja Iényegesen az abdominalis zsir
mennyiségét. Kisérletek eredmeényei szerint a tap lizin tartal-
manak ndvekedése mérsékelte az elzsirosodast, az elégtelen
fehérjetartalom noéveli, mig a szukségletet meghaladd lizin
szint csokkenti a brojlerek haslregi zsirtartalmat. Részben
kornyezetvédelmi megfontolasokbol is, a tapok fehérjetar-
talmat és ez altal a kornyezet N-terhelését csokkenteni lehet
az esszencialis aminosav szintek emelésével. A takarmanyok
fehérjeszintje kristalyos aminosav kiegészitéssel jelentésebb
mértékben mérsékelheté Ugy, hogy ez a csirkék teljesitmé-
nyét nem befolyasolja.

A legnagyobb novekedési erély és a legkedvezdbb takar-
manyértékesités nagy energiatartalmu tapok etetésével ér-
het6 el. Kevesebb takarmany elegendd az energiasziikséglet
fedezésére és a novekedés energiaszukséglete garantaltan
biztositott. Az intenziv baromfitakarmanyok energiaszintjének
novelése zsirkiegészitéssel lehetséges, ami viszont ndveli a ba-
romfitest zsirtartalmat. A zsirkiegészités formaja, a zsirok zsir-
savosszetétele Uigyszintén zsirbeépulést befolyasold tényezé. A
telitett zsirsavakban gazdag zsirok jobban novelik a madarak
elzsirosodasat, mint a névényi olajok (pl. napraforg6 olaj), me-
lyek csokkentik a madarak majaban a zsirsavszintézist.

A baromfifeldolgozé Uzemek tobbsége még nem premi-
zalja az értékes hlsrészek aranyanak a névelését, de a gene-

tikai modszereken tul ez takarmanyozassal is befolyasolhato.
A tapok fehérjeszintjének mérséklése a mellhis nagysaganak
csokkenését eredmeényezi, de ha az alacsonyabb fehérjeszint
az esszencialis aminosavak kiegészitésével jar egyutt, akkor
ez elkerllhet6. A takarmanyok aminosav kiegészitése kap-
csan tapasztaltak a mellhis aranyanak névekedését, amibdl
arra lehet kdvetkeztetni, hogy a maximalis mellhus kihozatal
aminosav szUkséglete meghaladja a maximalis testtomeg
gyarapodas, vagy a legkisebb takarmanyértékesités szuk-
ségletét. Ebbdl a szempontbdl az egyes aminosavak eltérd
hatassal birnak. A lizin és a kéntartalmd aminosavak esetében
a pozitiv hatas bizonyitott, mig példaul a treonin, a valin, va-
lamint a nem esszencialis aminosavak esetében azok mellhus
novel6 hatasa nem volt bizonyithato.

A baromfi szdvetek zsirsavosszetételének modositasa is
kiemelt kutatasi feladat, akarcsak a telitetlen zsirsavak ara-
nyanak novelése mellett a kilonbdz6 baromfinGsok n-3-as
zsirsav és konjugalt linolsav tartalmanak novelése. Az egyes
husrészek, valamint a boér zsirtartalma és zsirsavosszetéte-
le Iényegesen kulonbozik. A mellhus zsirtartalma altalaban
1%-nal kisebb, a combé 2-3%, mig a béré 30-35%. Mig a bér
zsirjat dontéen trigliceridek alkotjak, addig a mell és comb
husban 1évé zsir 55, illetve 16%-a foszfolipid.

A baromfihlsok tarolasa soran azok zsirjaban oxidacios
folyamatok indulnak meg, amelyek elsdésorban a telitetlen
zsirsavak bontasat, hidroperoxidok képzddését jelentik. A
keletkezd hidroperoxidok labilis vegytletek, amelyekbdl a ké-
sébbiekben a hus organoleptikai tulajdonsagait kedvezétlendl
befolyasolo illd anyagok, aldehidek és ketonok képz&dnek. A
novényi eredetl, tdbbszordsen telitetlen zsirsavakban gaz-
dagabb olajok szélesebb korl felhasznalasa, a husok n-3-as
tObbszorosen telitetlen zsirsav tartalmanak ndvelése, vagy az
egyre szélesebb korben forgalmazott elézetesen hdkezelt ter-
mékek esetében azok eltarthatdsaga csokken.

A kulonféle bioaktiv anyagok kozil az E-vitamin a leg-
hatasosabb bioldgiai antioxidans. A tokoferolok csoportjaba
tartozoé vegyuletek kozul pedig az a-tokoferol (AT) a leghaté-
konyabb, amellyel a gyakorlatban a-tokoferol-acetat forma-



ban (ATA) egészitik ki a takarmanyokat. Az E-vitamin a sejt-
membranok védelmét latja el. A képzd6dd szabad gyokdket
semlegesiti, és ez altal megakadalyozza a membranok fosz-
folipid és koleszterin frakcidjanak a lebomlasat és tovabbi
karos anyagok keletkezését. Csokkenti a husokban a lipidek
a zsirok és izomszovetek oxidativ stabilitasat. Az E-vitamin
stabilizaldé hatasa azonban nagyban flgg a testbe beépult
zsir formajatol. A telitetlen zsirsavak aranyanak emelkedése
noveli az E-vitamin szukségletet. Az E-vitamin mennyisége
a takarmanyban talalhato koncentracio fiuggvényében emel-
kedik az egyes szovetekben. A szivbe és a ttid6be épll be
leggyorsabban, ezt kdveti a maj, a comb és az agy szdvete-
inek a telitédése. A tobb E-vitamint tartalmazd husok alta-
laban magasabb pontszamot érnek el a hus allagat, izét, iz
hibakat magaban foglald érzékszervi mindsitéskor, és jobb
szinstabilitassal rendelkeznek.

A baromfitermékek oxidativ stabilitasat egyéb takar-
manyok, takarmany kiegészitok is javitjak (példaul a zab
seqiti a brojler hus oxidativ stabilitasat). A karnozin az iz-
mokban természetes korlUlmények kozott jelenlévd di-
katalitikus folyamatokat. A husok 1,5% karnozinnal torténd
kiegészitése az E-vitaminnal azonos hatékonysaggal javi-
totta a nyers husok eltarthatésagat. Az E-vitamin és a kar-
nozin hatasa additiv.

A takarmannyal atvihet6, élelmiszerbiztonsagi kockaza-
tot jelentd legfontosabb korokozok a Salmonella és az E. coli
baktériumok, a Listeria monocytogenes, a Yersinia, a Staphy-
lococcus aureus, a Clostridium perfringens, a Cl. botulinum és
a Campylobacter jejuni. Jelen kiadvany keretei kozdtt ezekre
nem térunk ki, csak a lehetséges baromfi-egészségugyi ve-
szélyt szerettlk volna jelezni.

A korokozok kozul a Salmonella baktériumok jelenléte
a baromfi takarmanyokban élelmiszerbiztonsagi megité-
|ése mellett azért is nagy jelentdséggel bir, mert eurdpai
unios cél a baromfiallomanyok szalmonella mentessége. Ez
komoly kihivas a baromfiszektor valamennyi szerepl6jével
szemben. A szalmonella mentesitési programok fontos
részét képezi a takarmanyok szalmonella-mentességé-
nek fenntartasa és takarmanyozasi moédszerek felhasz-
nalasa a bél szalmonella-tartalmanak csokkentése érde-
kében.

Genetikailag modositott névényekrél (GMO) akkor be-
szellnk, amikor a DNS modosulasat nem a természetes mu-
taciok, keresztezések, nemesitési eljarasok eredményezik,
hanem azt adott tulajdonsag bevitelét célz6 mesterséges
géntechnikai eljarassal érik el. A hazai felhasznalasu takar-
manynovények kdzul a szoja és a kukorica lehet érintett. A
Braziliab6l és az USA-bol szarmazd import szbja jelen-
t6s hanyada GMO-s. A baromfiipari cégek a termelbékkel
szemben elvarhatjak, hogy a baromfitakarmanyok ne
tartalmazzanak genetikailag modositott takarmany alap-
anyagot.

Az Eurdpai Unidban a termékeken torténd feltliintetést
kovetben engedélyezett a GMO élelmiszerek és takarma-
nyok felhasznalasa, szabalyozott keretek kozotti termesz-
tése. Hazank jelenleg nem csatlakozott az engedélyezd or-
szagokhoz, igy Magyarorszagon nem engedélyezett a GMO
kukorica és szo6jafajtak valamint a dohany termesztése.

A GMO ndvények élelmiszerbiztonsagi kockazatardl meg-
oszlanak a szakmai vélemények. Fennall ugyan annak a le-
het6sége, hogy a GMO takarmany vagy élelmiszer génjei
bejutnak a fogyaszto, illetve az allat sejtjeibe, de ennek el6-
fordulasi kockazata minimalisnak tekinthet6. A GMO gének
pélbaktériumokba jutasa és a baktériumok tulajdonsagainak
modositasa mar komplexebb problémakort jelent. A takar-
manyipar a hagyomanyos GMO alapanyagok mellett széles
koérben hasznal genetikailag modositott baktériumokkal ter-
melt enzimeket és egyéb takarmany kiegészitoket.



A modern allati termék eldallitas egyik nagy kihivasa a
fenntarthatosag, a kérnyezeti forrasok okszer( felhasznala-
sa és a kdrnyezetterhelés lehetséges csokkentése. Ebben a
takarmanyiparnak kiemelt feladatai vannak a baromfi tapla-
l6anyag szukségletét kielégit6 optimalis, de alapanyag taka-
rékos takarmanyozasban, a kdrnyezetkimél6é technolégiak
alkalmazasaban és a termelés soran kivalasztott, meg nem
emésztett vagy nem hasznosult anyagok csokkentése terén.
Az allattartas a szén- és a nitrogénciklusban egyarant részt
vesz, mert szerves anyagbol széndioxidot termel, fehérjét
vesz fel és reaktiv nitrogént Urit.

A takarmanyozas korabban az allatok szukségleteinek az
optimalis kielégitésére, a takarmanyok emésztésére, a tap-
anyagok hasznosulasara koncentralt, a kivalasztott anyagok
vizsgalata csak az elmult idészakban gyorsult fel. A kornye-
zetbe kerUl6 N- és P-tartalml vegyUletek mennyisége nem
lebecsllendd, hazai szamitasok szerint, a jelenlegi termelési
szinten a sertésagazat 35 ezer tonna nitrogénnel és 7,5 ezer
tonna foszforral, a baromfiagazat 32 ezer tonna nitrogénnel és
7 ezer tonna foszforral terheli a kdrnyezetet.

Manapsag mar szamos orszagban rendelettel is szaba-
lyozzak, hogy a levegébe, vizbe, talajpa mekkora mennyiségt
koérnyezetet terheld anyag kertilhet. Ez a kivalasztott anyag a
novények szamara, megfeleld koncentracioban még haszno-
sithato, hiszen a nitrogén, illetve a foszfor a névények noveke-
déséhez szUkséges.
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A kornyezetbe kikerll6 gazok kivétel nélkll olyan ve-
gyUletek, melyeket egyik él6lény sem képes hasznositani és
kozvetlendl karosithatjak az atmoszférat. llyen gaz, tdbbek
kozott egyes taplaldanyagok lebontasa soran a kérédzék
bendbjében keletkez6 metan. A tragyaba kerulé N-tartalmu
anyagok is bekerulnek a természet N-kdrforgasaba, ahol a
mikrobialis atalakulast kdvetéen gazok, vagy egyéb karos ve-
gyUletek képz&édnek.

Az intenziv mez6gazdasag N-emisszidjanak tobb mint
90%-a kdzvetlenll vagy kdzvetve az allattenyésztési agazat-
bol szarmazik, ami a savasodast és az eutrofizaciot fokozza.
Az allattenyésztési agazatbol szarmazik a légkorbe kertlé
ammonia kozel 50%-a, rendkivul veszélyes Uveghaz hatasu
gaz, a dinitrogén-oxid kerUl a levegbébe. A leggyakrabban a
tragyaval kiszort és a talajba kerult N-tartalmu vegyUletek
kimosodhatnak és a talajvizbe, valamint a felszini vizekbe ke-
rilhetnek. Az utobbi évek legnagyobb problémajat a talajviz-
Az allattenyésztésben keletkez6 N-emissziot takarmanyozasi
modszerekkel, illetve megfelel6 telepi lizemelési gyakorlattal
csokkenteni lehet. Monogasztrikus allatok esetében a fehér-
jeellatas jobb illesztése a taplaldanyag szukségletlikhoz, a
fazisos takarmanyozasi rendszerrel régdta ismert lehetdség.
A takarmanygyartas egyes lépései, mint a daralas és a granu-
lalas, a takarmanyfelvételt, az emészthetdséget, a N-Uritést
befolyasolhatjak.

A foszforhasznositas hatékonysaga a monogasztrikus al-
latokban kiiléndésen rossz, minddssze 20-40%- 0s, azaz a fel-
vett foszfor 60-80%-a a kdrnyezetbe kerll. A P els6dlegesen
talajerdzidval jut a felszini vizekbe és a folyokban, tavakban és
a tengerekben eutrofizacidohoz vezet. Az allattartasbol szar-
mazo, kdrnyezetet terheld, ndvekvd mértékd P-terhelés miatt
Ujabb modszereket kell talalni ennek csokkentésére, illetve el-
kerUlésére. A transzformacio hatasfokat a genotipus, az élet-
kor, a testsuly, a D,-vitamin ellatottsag, a takarmanykeverék
Ca:P aranya, P-tartalmanak eredete, az allatok egészségi alla-
pota, a taplaléanyag ellatas kiegyensulyozottsaga befolyasol-
ja. Amonogasztrikus allatok P-szukségletét a takarmany fosz-
fortartalma fedezi (nativ, illetve a takarmany kiegészitéként
hasznalt anorganikus foszfor forrasok).

A baromfiagazat altal okozott nagymeértéki foszforkibo-
csatast elsédlegesen a P-tuletetés elkerlilésével, azaz az al-
latok pontos P-sziikségletének kielégitésével érhetjik el. A P
felszivodasat befolyasold mechanizmusok jobb megismerésé-
vel, a hasznosithatd P-sziikséglet alapjan torténd szamolassal,
valamint fitaz enzim alkalmazasaval a P-kivalasztas mértéke
25- 50%-kal csokkenthetd, ennyivel ndvelve a P-felszivodas
meértékét. (Hollandiaban 1973 és 1995 kozott 50%-kal csdk-
kent a P-Urités mértéke).



Szaktanacsadas, szakmai konzultacio

A baromfifajhoz, fajtahoz igazitott takarmanyoza-
si koncepcid, a naprakész takarmanyozasi szakmai isme-
retek alapossaga, a mindségi premix és takarmanygyartas
sem elégséges a partner baromfitelepek, takarmanykeve-
ré6 Gizemek rendszeres latogatasa, a termelési adatok be-
gyljtése és értékelése, a felmerlld problémak megbeszé-
lése, megoldasa nélkll. A baromfiallomanyok teljesitménye
igazolja vissza a premix és keveréktakarmany receptuirak
helyességét, hatékonysagat, illetve informaciot ad a szuksé-
ges valtoztatasokhoz.

Kiemelten fontosnak tartjuk az Agrofeed Kft. szakta-
nacsadoi tevékenységét, szolgaltatasat. Partnereinknek nem
csak takarmanyozasi, takarmanygyartasi szaktanacsadast
biztositunk, de felmerdlé tartastechnolégiai, menedzsment és
baromfi-egészséquqgyi problémaik megoldasaban is kozvetle-
nul segitséget nyujtunk.

A baromfiagazatban, a baromfitermelési gyakorlatban
felmerllé problémak megoldasaban mas eszkodzokkel is
részt veszUink, rendszeresen szerveziink partnertalalkozé-
kat, szakmai napot és Baromfi Hirmondé magazinunk, al-
kalmi kiadvanyaink, mint az baromfitakar-
manyozasi kiadvany is hozzajarulnak a szakmai problémak
megoldasahoz, az agazatot érdekld szakmai informaciok at-
adasahoz.
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